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vrew 


s vedoucim operaterem kolektivni sta- 
nice OK2KNE v jakubovicich Boh. Stra- 
kou, OK2BAK, o radostech a strastech 
radioamateru v odlehle venkovske obci 


V TOMTO SEMITE 


Druhy ro&nik konkursu na nejlepSi 
amaterske konstrukce .... 

Veletrh Brno 1969 . 

Zajimavosti z veletrhu. 

Ctenari se ptaji. 


Nove souSdstky. 

Stavebnice mladeho radioamatd- 
ra (vf oscildtor MVOl a odd£- 

lovaci stupen MVF2). 

Nfzapojeni. 

Celotranzistorovy akordeon . . . 
Jestfi k dlanku elektronicke zapa- 

Cislicova elektronika (model Cisli- 

covdho voltmetru). 

NabiJetakumuldtoruNiCd . . . 
Osciloskop Siemens M765 .... 
Integrovana elektronika (operaCnl 
zesilovaCe — dokondeni) . . . . 
Napdjeci zdroj maleho vykonu . . 

Konvertor pro 145 MHz. 

Sout&ze a zdvody.. . 


Na str. 419 a 420 fako vyjimatelna 
priloha „Programovany kurs zdkladu 
radioelektroniky". 


Nase obec lezi v severomoravskdm 
pohranici, osmnact kilometru od Sum- 
perka. Mi 236 obyvatel, z nichz cast 
pracuje na zdejslm statku a cast dojizdi 
za praci do Olsanskych papiren, ktcre 
jsou vzdaleny asi pet kilometru. Nasimi 
nejblizsimi sousedy jsou obyvatel6 Har- 
tikova - tSch je vsak jen dvaadvacet. 
Spojeni se svetem mame jen autobusem, 
za kulturou nebo zabavou - az na ob- 
casni mistni tanecni zabavy - musime 
take cestovat, takze nase kolektivni sta- 
nice je vlastne jednou z mala prilezi- 
tosti, jak travit ucelne volny cas. Pracuje 
v ni sestnact clenu, vetsinou mladych. 

Podle techto Eisel jsou tedy Jakubovice 
a stanice OK2KNE jakymsi unikdtem. 
Pofiitdm-li dobre, je temef 7 % oby- 
vatel organizovanymi radioamatery. 
Kdyby tomu tak bylo vsude, mfili by- 
chom v republice bezmdla mili6n ra- 
dioamateru. Jak Jste toho dosdhli a jak 
vypadd prace ve vasi kolektivce? 

Rekl jsem jiz, ze nase obec neoplyva 
nadbytkem prilezitosti k zabave. Kdyz 
jsem asi prcd deseti lety zjistil, ze nekteri 
mladi se zacinaji zajimat oradiotechni- 
ku a arnat<5rsk<5 vysilani, pomohl jsem 
jim zalozit kolektivku, protoze v t<i dobe 
jsem jiz nekolik let pracoval pod svou 
znackou OK2BAK. V unoru 1959 jsme 
dostali koncesi, takze letos vlastne 
oslavujeme desiti vyroci. Ze zacatku 
jsme patrili pod Olsanske papirny, ale 
kdyz pozdeji Svazarm ze zavodu odesel, 
nic se prakticky nezmenilo, protoze nase 
pHslusnost k zavodu byla vzdycky jen 
formalni. Dues mame 16 clenu, z nichz 
ctyfi jsou registrovani operated a dva- 
nact radiovi posluchaci. Schazime se 
pravidelne v sobotu a v nedeli; nedelni 
dopoledne venujeme vycviku mladych. 
Techniku jsem si vzal na starost sam, 
nacvik telegrafie a provozu vede Vlasta 
Kamlerova, ktera se tecf sama pripravuje 
k zlskanl vlastnl koncese. Krome toho se 
Stefan- Filip ucastni desetimesicniho 
dilkoveho kursu, ktery pofadi ostravsky 
radiokabinet. Ostatni maji vetsinou 
vice zajmu o provoz nez o techniku. . 
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Pokud ide o vybaveni kolektivky, maji 
skoro vlechny pr istroje oznaEeni 
OK2BAK. Znamend to, 2e jste je sta- 
vEl, nebo 2e jsou vaiim majetkem? 

■Vybaveni nasi kolektivky odpovida 
nasim mo2nostem a podminkam. Kdyz 
jsme zacinali, nebylo tady vubec nic. 
Abychom mohli zahajit cinnost, prinesl 
jsem vysilac a jeste nekolik malickosti 
z domova - a tak dnes slouzi vsem. Neni 
toho mnoho - vysilac na 80 m, ke kte- 
r6mu teprve ted stavime vysilac na 
160 m. A tuhle Lambdu nam dal do 
uzivani okresni vybor Svazarmu v roce 
1965. Tcnkrat jsme uspofadali okresni 
zavody v honu na lisku. Zajem byl po- 
mernc velky - zucastnilo se na 30 zavod- 
niku. Soutez se libila, a proto nam okres 



sveril usporadani krajsk^ho kola. Dalo 
to trochu starosti, ale Lambda se nam 
hodila a slouzi verne dodnes. Jak vidite, 
zazraky se tu delat nedajl - tahle jedna 
mistnost, kterou nam narodni vybor 
pronajal za 70 Kcs ctvrtletne, musi 
slouzit vsemu. A protoze odtud chceme 
predevslm vysilat, je mechanicka dllna 
u mne doma. 

Kdyi se tak divam kolem na tu kra- 
jinu plnou kopecku, napadd m£ otdz- 
ka: jezdite takd na Polni den? 

Jezdlrhe - a dokonce pravidelne. S.vy- 
jimkou lohskeho roku jsme byli vzdycky. 
Poprve to bylo jenom symbolicky. Ten- 
krat jsme teprve zacinali, s velkym 
nadsenim jsme se usadili na k6te, posta- 
vili stany, ale riepodarilo se nam uv&t 
zarlzeni do provozu - nedomluvili jsme 
se ani na vzdalenost peti metru. Od t6 
doby uz je to lepsi, kazdy rok obsadime 
„svuj“ kopec Straz - letos se nas tarn 
seslo osm. S nasim zanzemm si sice ne- 
muzeme delat ambice na ncjakc sveto- 
born6 vysledky, ale fidime se tim znd- 
mym heslem, ze neni dulezite vyhrat, 
ale zucastnit se. Jedinou nasi vadou je, 
ze kazdy rok mluvime o tom, jake si na 
pristi Polni den postavime nove zarizeni 
na dva metry, ale zatlm jsme nepostavili 
■ nic. Ono je to taky dost slozitc se sou- 
castkami. Kdybych vam ted treba chtel 
predvest tenhle prlstroj, ktery jsme si 
postavili k nacviku telegrafie, musel 
bych si nejprve „vypujcit“ usmSrnovac- 
ku z vysllace, protoze druhou proste 
nemame. 

Kdy2 ui jsme u tech souEdstek: mnoho 
radioamatErd 1 ve mEstech, kde je 
.pfece jen vie moznosti, naHkd na po- 
t!2e s jejich obstarivdnim. Vy to tady 
musite pocifovat jest£ mnohem vy- 

Budete se asi divit, ale my takove po- 
tlze nemame. Proc? To je jednoduchd: 
my zadne soucastky neshanime. Delime 
proste z toho, co mime. Neni to sice 
zadna nova technika, ale nic jineho nim 
nezbyvi. Stavet tranzistorovi zarizeni, 
to pro nase podminky neni. Tu a tarn si 
vypomuzeme s kolektivkami v okoli - 
napriklad z Postrelmova jsme ziskali 
nejake mikrofony a kremikovi diody. 
To vite, nim se vsechno hodi, zvlisf 
kdyz nase pokladna je trvale prizdni. 
ftikal jste, ie platite ndjemne z mist- 
nosti, vidEl jsem i pSknE QSL-Ustky a to 
vSechno pfece jenom nEjakE penize 
stoji. Jak si je opatfujete? Oeldte snad 
nejakE sludby pro ndrodni vybor nebo 
pro nEkoho jineho? 
















Sluzby samozrejme delime. V pod- 
minkdch nasi obce predevsim opravu- 
jeme vsechno od radioprijimacu az po 
televizory. Ale to'je takova sousedska 
vypomoc, za to nic nechceme. Nekdy za- 
jist’ujeme spojeni pri sportovnlch podni- 
cich, udrzujeme a obsluhujeme mistni 
rozhlas, ale to . deldm . zase vicemtoe 
z titulu sv6 funkce tajemnika ndrodniho 
vyboru. Takze neco sice dclame, ale jak 
se rikd lidove - nic z toho nekoukd. 

Ale platit piece jen musite. Jak to tedy 
dilate? ' 

Ja myslim, abychom tuto otazku ne- 
chali stranou. Podivejte se, nasimi cleny 
jsou vetsinou mladi, kterr vysli deviti- 
letku, jsou v uceni nebo studuji. Od nich 
proto' nemuzeme nic chtit, ale bucfte 
klidriy, dluhy nemame. Ono se to vzdy- 
cky nfejak udela. U nas dospelych se tu 


a tarn nejakd koruna prece jenom najde, 
ale o tom nepiste. 

Slysel Jsem take, 2e obsluhujcte neda- 
lekou televizni rctranslacni stanici? 

Jde o retranslacni stanici pro Busin, 
Olsany a Klasterec, ale v zadndm pri¬ 
pade nejde o jeji obsluhu. Kontrolujeme 
jenom jeji provoz a v pripade poruchy 
je nasi povinnosti vyrozumet co nejdrive 
Opavu, aby mohla byt zavada odstra- 
nena. Na nejakou udrzbu nebo opravy 
nejsme jednak vybaveni, jednak na to 
ani nemame kvalifikaci. 

Chtel byste jeste n£co dodat na zavir 
naseho rozhovoru? 

Jenom snad jedno pfani: napiste to, 
prosim, nejak rozumne. Ne, abyste z nas 
delal nejaky priklad - takovych amat^ru 
jako jsme my, tech je dvanact do tuctu. 
Ja vubec nevim, jak jste prisli na to, 
psat zrovna o nds... 


DRURY ltOC\fK KO\lil KS 1 

NA NEJLEP^l.AlIATERSKE KONSTRUKCE 


Pred rokem - v listopadovern iisle 
AR - jsme vyhlasili konkurs >na nejlepsi 
amat<§rskd konstrukce. Vysledek nesplnil 
zcela na5e ocekavani malym poctem 
prihldSek. Nekterd konstruktdry do- 
konce zklamal, protoze podminky ne- 
byly_ formulovany zcela presne, coz 
umozhovalo jejich ruzny vyklad. Ne- 
kteri autori upozorhovali na prilis 
kritky termin, neumoznujici zhotoveni 
speciilnich konstrukei. Presto vsak 
konkurs umoznil rozsirit obsah AR 
o ruzn6 zajimave materialy. 

Proto jsme se spolu s Obchodnim 
podnikem TESLA rozhodli vytvorit 
urcitou tradici tim, ze by konkurs byl 
poradah kazdy rok. Vyhlasujeme proto 
druhy rocnik konkursu, ve kterim jsme 
se snazili upravit podminky tak, aby 
odpovidaly ziskanym zkusenostem. 

Podminky konkursu 

1. Ucast v konkursu je zasadne ano- 
nymni. Muze se jej zuiastnit kazdy 
obcan CSSR. Konstruktir, ktery se 
do konkursu prihlisi, oznaci zida- 
nou dokumentaci jen heslem. Stej- 
ne oznaci i obalku, ve kteri bude 
uvedena presna adresa. Obalky bu- 
dou otevreny az po zaverc6ndm 
hodnoceni konkursu. Tim je vsem 
- ucastnikum zaruceno maximal ne 
objektivni hodnoceni. 

•2. Konkurs je rozdelen na tri kategorie 
dale podrobne uvedene. V kategorii 
I a II must byt v konstrukei pouzity 
jen soucastky dostupne v bezn6 
prodejni siti, v kategorii III sou- 
C&stky ceskoslovenskb vyroby (tedy 
i soucastky, kter6 je moznd ziskat 
primym jednanim s vyrobnlm pod¬ 
nikem). 

3. K prihlasce zaslatie do 15. zafi'1970 
na adresu redakce Amatdrski radio, 
Lublanska 57, Praha 2, s vyraznym 
oznacenim „KONKURS“, must 
byt prip.ojena tato dokumentace: 
podrobni schema, narneiend vlast- 
nosti, mechanick^ vykresy, kresby 
pouzitych plosnych spoju, repro- 
dukce schopni fotografie vnejsiho 
i vnitrniho provedeni (nejl^pe 
9x12 cm) a podrobny popis cin- 
nosti a navod na praktickb pouziti 
pfistroje zpracovani ve forme clan- 
ku. Pokud nebude zaslana doku¬ 
mentace kompletni, bude prihla- 
seny prispevek vyrazen z hodnoceni. 


4. Kazdy ucastnik konkursu je povinen 
dorucit na pozidani na vlastni utra- 
ty do"redakce AR piihlasenou kon¬ 
strukei a dat ji k dispozici k po- 
trebnym zkouskam a mefenim. 
Znacky konstrukei vybran^ch do 
uzsiho vyberu budou uverejnfeny v 
' AR -10/70 s vyzvou, do kdy maji byt 
konstrukce doruceny do redakce 
(pravdepodobne max. do 31. rijna). 

5 Do konkursu mohou byt prihlaseny 
jen ty konstrukce, kter6 jeste nebyly 
na uzemi CSSR publikovany. Re- 
dakce AR si pritom vyhrazuje prd- 
vo na jejich zverejneni. 

6. Prihlasene konstrukce bude hodno- 
tit komise ustavend po dohode po- 
radatelu. Cleny komise jsou: pred- 
seda komise Kamil Donat, ing. Jiri 
Vackar, CSc., laureat statni ceny 
KG, ing. Jaroslav Klika, ing. Karel 
Pytner, Josef Zenisek, Karel Krbec, 
Karel Bartos, Lubos Kalousek a 
ing. Frant. Smolik. Komise si muze 
vyzddat i spolupraci specializova- 
nych odbomiku a laboratori n. p. 
TESLA. Clcnove komise se nesmeji 
konkursu zuSastnit. Navrhy komise 
schvaluje s konecnou platnosti re- 
dakeni rada AR v dohode s Obchod¬ 
nim podnikem TESLA. _ 

7. Pri hodnoceni konstrukei se bude 
krome jejich vlastnosd, technickeho 
i mechanickdho provedeni zvlaste 
prihlizet k jejich reprodukovatel- 
nosti, k uplatneni novych soucastek 
a k puvodnosti zapojeni a konstruk¬ 
ce, pokud by konstrukce byly jinak - 
rovnocennA 

8. Bude-li kterdkoli kategorie obeslana 
mimorddnym poctem konstrukei 
odpovidajici tirovne, budou druha 
a treti cena v tdto kategorii zdvo- 
jeny, tj. budou vyplaceny dve druhd 
a dve treti ceny v puvodne stano- 
ven6 vysi. V opaendm pripade si 
poradateR vyhrazuji prdvo neudelit 
prvni, druhou nebo treti cenu a pre- 
vest odmeny na dalsi ceny do techy 
kategorii, kterd budou nejlepe obe- 
slany, popr. udelit podle vlastniho 
uvdzeni cestnii odmeny ve forme 
poukdzek na zbozi v hodnote 100 
az 300 Kcs. 

9. Vsechny konstrukce prihlasend do 
konkursu, kterd budou uverejneny 
v Amatdrskdm radiu, budou krome 
toho bezne honorovdny. 


10. Pro uverejneni popisu kterdkoli 
konstrukce za bezny honoraf v Ama- 
t^rskdm radiu neni rozhodujici zis- 
- kani ceny v konkursu. 

1 1. Veskerd dokumentace konstrukei, 
kter^ nebudou ani odmeneny, ani 
vybrdny k uverejneni, bude auto¬ 
rum vracena. 

12. Vysledek konkursu bude vsem odme- 
nenym sdelen pisemne do 15. prosin- 
ce 1970 a otisten v AR C. 1/1971. 

Kategorie konkursu 

Kategorie byly zvoleny podle vyspe- 
losti a zajmu ucastnlku takto : 

I. kategorie 

- stavebnice jednoduchych pristroju pro 
zacatecniky a mimS pokrocile radio- 
amatory (predevsim pro mladez od 14 
do 18 let). Jde o jednoduchd zarxzeni, 
napr. rozhlasovO prijimace, bzucaky, 
domacl telefony, zesilovace a ruzna jind 
uzitkovd zarizeni, kterd by mohla ob- 
chodni organizace TESLA proddvat 
jako soubor soucastek ve forme stavebnic 
pro mladez a zacinajici amatdry. Pokud 
pujde o konstrukce na plosnych spojich, 
bude je vyrabet a dodavat radioklub 
SMARAGD. 

Tato kategorie je rozdelena do dvou 
vetvi a dotovana cenami takto: 

a) pro zadatelniky: 

1. cena 1 500 Kcs v hotovosti a pou- 

kazka na zbozi podle vlastniho 
vyberu v prodejndch TESLA 
v hodnote 500 Kcs, 

2. cena poukazka na zbozi v hodnote 

1 000 Kcs, 

3. cena poukazka na zbozi 'v hodnote 

500 KCs. 

b) pro mime pokrocile; 

1. cena 1 500 Kcs v hotovosti a pou- 

kazka na zbozi podle vlastniho' 
vyberu v prodejndch TESLA 
v hodnote 500 Kcs, 

2. cena poukazka na zbozi v hodnote 

1 000 Kcs,' 

3. cena poukdzka na zbozi v hodnote 

500 Kcs. 

II. kategorie 

- libovolnd konstrukce z nejruznejsicb 
oboru elektroniky a radioteebniky (pri- 
jimaci a vysilaci, televizni a merici 
technika, nizkofrekveneni a stereofonni 
technika, aplikovand elektronika, auto- 
matizace a technika pro prumyslovd 
vyuziti atd.). Jedinym omezenim v tdto 
kategorii je pouziti maximalne sesti 
aktivnich prvku, priCemz aktivnim 
prvkem se rozumi elektronka, tranzis- 
tor, popripade integrovany obvod, 

Kategorie je dotovdna takto: 

1. cena 2 000 Kcs v hotovosti, 

2. cena poukdzka na zbozi podle vlast¬ 

niho vyberu v prodejndch TES- 
LA-v hodnote 1 500 Kcs, 

3. cena poukdzka na zbozi v hodnote 

1 000 K£s. 

Ml. kategorie 

- libovolne konstrukce z nejruznejsich 
oboru elektroniky a radiotechniky s vice 
nez sesti aktivnimi prvky. 

Kategorie ma tyto ceny: 

1. cena 3 000 Kcs v hotovosti, 

2. cena poukdzka na zbozi podle vlast- 

" niho vyberu v prodejndch 
TESLA v hodnote 2 500 Kcs, 

3. cena poukdzka na zbozi v hodnote 

2 000 Kis. 




VELETRH BRNO 1969 


Pfi ceste na letosnl veletrh v Brne 
jsem se jiz nemohl doAkat: co novAho se 
objevilo v technice zaposlednl rok, za 
rok od minulAho veletrhu? Jak asi od- 
povi nasi vyrobci na prudky rozvoj 
elektroniky ve svAte? Co novAho je ve 
spotrebni elektronice? Mnozstvi tech to 
a podobnych uvah mne provizelo ces- 
tou. A hlavne podstatni otizka: jak nej- 
IApe zprostfedkovat bezprostfednl do- 
jmy z veletrhu tAm, ktefi nemAli moznost 
videt jednotlivA expon&ty? O Aem psit 
pfedevslm - o spotrebni elektronice, 
mAricl technice, pocltacich ? Podob- 
nA otAzky byly jiste na miste, neboi 
pfinAst co nejuplnAjsl zprAvu o veletrhu 
(i kdyz by zabirala pouze oblast elek¬ 
troniky) je tAmAr' vylouAeno; to jsem 
vAdel jiz z predchozich navStev v Brne. 
Jak to tedy udelat, aby v reportazi ne- 
chybAlo nic podstatnAho? 

Po deBlm uvazovanl jsem!dospAl k zA- 
veru, 2e reportaz rozdelim na dve cAsti - 
prvni se bude zabyvat z a hraniAn!mi vy- 
robky, a to predevslm terni, kterA neja T 
kym zpusobem vynikajl mezi ostatnimi, 
druhA pak vyrobky domaclmi a opet 
predevslm tAmi, s nimiz mohou Atenifi 
nejspBe pfijlt do styku. Tak tedy - nej- 
dflve vSeobecnA dojmy, potom podrob- 
neji o nAkolika nejzajlmav8j§lch zahra- 
niSnleh vyrobcich a nakonec o novinkAch 
tuzemski vyroby, prevAzne z oblasti 
spotfebnl elektroniky. 

Tedy celkovy dojem: zprvu nevalny, 
poslAze vsak celkem dobry-, predevslm 
zAsluhou neutuchajlcl ochoty informA- 
toru ve stAnclch zahraniJnlch firem, 
jejichz ochotu, laskavost a technickou 
odbornost lze ocenit jen superlativy. 
Pocatecnl nevalny dojem byl zpusoben, 
jak jsem si nakonec uvedomil, prede- 
v51m tlm, 2e se stAle dSlA z veletrhu, 
ktery je prevA2n6 odbornou zAlezitosti," 
nebo ldpe.reieno zAlezitosti odborniku, 

. tdmer nArodnl pouA Mnozstvi autobusu, 
zvlAJtnlch vlakri apod, kazdy den dovAzi 
do Brna lidi z' JZD, zeny z domAcnosti 
apod., pro nez je veletrh atrakci v tom 


horslm slova smyslu. I kdyz je mi jasnd, 
ze je treba zlskat prostredky na provoz, 
vystavbu, rezii atd.,- domnlvAm se, ze 
v tomto pripade by mdne bylo vice. 
Zrejme se vsak s tlmto stavem nedA nic' 
dilat - je to skoda, nebot! ti, kteri maji 
skutecny zAjem o vystavovand vyrobky 
a dovedou je posoudit, musl casto cekat 
nekonefinA minuty na to, aby mohli" 
exponAty videt zbllzka, aby mohli po- 
hovorit s informatory, ktefi musl vy- 
fizovat zAdosti o odznaky, prospekty 
a katalogy - cela vec dosla tak daleko, 
ze na nekterych stAnclch bylo mozno 
videt nApisy jako: Odznaky nemAme 
apod. Pros15 - zmatek. To na okraj. 
K vlastnim exponAtum, jak jsme je 
mohli videt ve stAnclch zahranicnlch 
firem, je tfeba rici, ze (alespon podle 
vystavovanych vyrobku) prevAzna vetsi- 
na exponatu zahranicnlch firem byla 
z oboru mericl techniky, a to clslicovych 
mefidel vsech moznych typu, velikostl 
a s nejruznejSlmi moznostmi pouzitl. 
NekterA z tech to mefidel budou i na 
IV. str. obAlky v pflstlm clsle AR. Mne 
osobne nejvlce zaujala expozice firmy 
Tekelec Airtronic ze Sevres, Francie, 
snad i proto, ze panuje vseobecny nAzor, 
ze francouzskA elektronika nepatfl ke 
svetovA, ba ani evropske spicce. 

UniverzAlnl mefidlo' na obr. 1 z ex- 
pozice tAto firmy je jednlm z tech vy¬ 
robku, kterA si vynucujl pozornost nejen 
technickymi parametry, ale i vytvarnym 
feSenlm a konecne celou svou koncepcl. 
Jde o pfenosny integrujicl clslicovy 
voltmetr, jehoz vysokA pfesnost je za- 
rufiena jak pfi dlouhodobych mAfenich, 
tak i pfi zmAnAch teploty v sirokAm roz- 
mezl. Voltmetr na stejnosmernAm roz- 
sahu samofiinne ukazuje polaritu mAre- 
nAho napetl (rozsvitl. se znacka v levA 
strane ,,stupnice“). Lze mAfit stejno- 
smernA napetl 0,2 az 1 000 V, vstupni 
odpor je 10 Mfl, na rozsahu 2 V do- 
konce 1 000 Mfi. Stejnosmerny proud 
lze mefit v mezlch 0,2 mA az 2 A, stf 1- 
davA napetl o kmitoAtu 50Hz az 100kHz 


0,2 V az 2 V (vstupni odpor 10 MO/ 
/90pF),stfidavAnapetl 50 Hz a2 10 kHz 
20 V ai 1 600 V, stfldavy proud od 
0,2 mA do 2 A. Mefidlem lze mAfit 
i odpory, a to O az 2 MQ, mericl napAtl 
je 6 V. Pflstroj je o nAco mens! nez napf, 
pfijlmac BigBeat.-Stojl 2 250 sv. frankii. 

StejnA pozornost patfila i panelovAmu 
clslicovAmu mefidlu Tekelec TE344 se 
samoAinnou volbou polarity, s pfesnost! 
0,01% a vstupnlm odporem 10 MO 
(obr. 2). MAfidlo je vsak velmi drahA - 
3 500 sv. frank*. 

V expozici firmy ITT-Metrix jsme 
naSli rodnAho bratra naseho univerzAl- 
niho mefidla PU110 a PU120 - dektro- 
nicky univerzAlnl mefiA VX3I3A (obr. 
3), jenz byl jednlm z celA fady univer- 
zAlnlch mAfiAu tAto firmy. Meficem lze 
mArit stejnosmArnA napetl 0 az 1 000 V 
(v devlti dllAlch rozsazich, vstupni odpor 
10 Mfl), stfldavA napAtl 0 aZ 300 V 
(v sedmi dllAlch rozsazich, vstupni od¬ 
por 100 kfl na nejnizsim rozsahu, 

2.5 MI2 na nejvySSim rozsahu), odpory 
1 H az 50 MQ v sesti dllAlch rozsazich. 
Pflstroj se napAjl ze dvou bateril po 

4.5 V, mAficl napAtl pro mAfenl odporu 
je 1,5 V. RozmAry pflstroje jsou: slfka 
147 mm, vyska 105 mm a hloubka 
76 mm. MAfiA vAzl 0,95 kg. Jako pfl- 
slusenstvl patfl k pflstroji jeltA vf sondy 
pro mefenl vf napAtl do • 50 MHz. 
a 30 V, vysokonapAt'ovA sonda 30 kV,. 
adaptAr pro mAfenl proudu az 150 A; 
pflpravek pro mAfenl vf napAtl do 
1 000 MHz (max. 2 V) a dalSl pflslu- 
senstvl, jako mAficl hroty se specialnl 
upravou pro stejnosmAmd mAfenl ve vf 
obvodech atd. Pflstroj ma zajimavA fe- 
§enA pfeplndnl rozsahu - pfeplnac se 
ovladd ze strany (jako u tranzistorovych 
pfijlmaAu ladAnl nebo hlasitost) a na 
Aelnlm panelu vpravo se posunuje ruAka, 
ukazujlcl zvoleny druh mAfenl a rozsah. 

Malymi rozmery vynikal i dalsl, tento- 
krAt opAt clslicovy pflstroj francouzskA 
firmy Ferisol. Jde o mAriA kmitoctu 0 
az 20 MHz se vstupni' impedancl 
100 kQ/100 pF (obr. 4). JAdrem pH-, 
stroje je krystalovy oscilator 5 MHz, 
jenz mi vybornou stabilitu - 1 . 10~ 6 
za tyden. Pflstroj lze pouzlvat i k urAenl. 
Aasu (rozsah 1 psa2999999s),jakodeliA 
kmitoctu anod. 









Tento vycet meritich pristroju si ne- 
dela nirok na uplnost - jiste byly vysta- 
veny pristroje, jez by si zasluhovaly 
podrobnejsi popis. Zamefil jsem se vsak 
zdmerne na univerzalni merici pristroje 
- ty se v praxi pouzivaji nejcasteji. Do- 
mnivam se, ze i z techto nekolika ukazek 
je zrejrnd, jakym smerem se ubira merici 
technika v tomto oboru v Evrope. Snad 
se podobnych meridel dockame casern 
i u nas - ie by byl o ne zajem, svedci 
i to, ze Metra Blansko ma tolik zdjemcu 
o svi univerzalni pristroje rady PU, ze 
nestoji o jejich propagaci! 

Ze spotrebni elektroniky zahranic- 
nich vyrobcu neni celkem o cem se zvlaSt’ 
zminovat. Philips vystavoval jeden typ 
svych barevnych televiznich pfijimacu, 
barevne televizni prijimace byly i v so- 
v6tsk6 expozici. V tomto smeru glo 
u vsech vystavovatelu previzne o stan- 
dardni zbozi riiznych 'jakostnich tfid, - 
jak si je postupne ukazujeme na obal- 
kach AR. Hezkc prijimace (krome toho 
i soucastky pro radiotechniku) vystavo- ’ 
vala napr. firma ITT, jeden z nejvetsich 
svetovych koncernu. (O nekterych po- 
zoruhodnych soucastkach se muzete 
dozvedet z clanku Zajimavosti z vele- 
trhu od ing. Hyana). Jen tak na okraj - 
je zajimavd sledovat ve svetov6m me- 


ritku slucovani ruznych firem do sdru- 
zeni ke zvyseni schopnosti konkurovat. 
I tak znama firma jako Hartmann a 
Braun vyrabi dnes merici pristroje pod 
firmou Grundig Electronic. Typickym 
prikladem takoveho prvimyslovcho sdru- 
zeni je napr. svddska firma Ericsson, 
jedna z nejvetsich sv6dskych prumyslo- 
vych organizaci. Nepatri to snad primo 
do referatu o veletrhu, myslim vsak, ze 
nebude nezajimave seznamit se blize 
s vyrobni a obchodni cinnosti tcto firmy, 
nebot’ jeji organizace a zpusob cinnosti 
jsou typick^ pro dnesni prumyslovou 
elektronickou velkovyrobu. Firma byla 
zalozena roku 1876 a dnes je nejvetsim 
vyrobcem v oboru telefonni techniky 
(mimo USA). Dnes se na vyrobe ve 
Sv^dsku podili 33 tovaren matefsk^ 
spolecnosti a mnoho dalsich pobocek 
na celem 5v6dsk6m uzemi. 

Mimo Sv^dsko ma prumyslovA skupi- 
na Ericsson zavody v Argentine, Austra- 
lii, Brazilii, Dansku, Finsku, Francii, 
Holandsku, Italii, Mexiku, Norsku, 
USA a Spanelsku. Ve vetsine techto za- 
hrahicnich zavodu se vyrabeji stcjne 
pristroje jako v matefsk^m zavode, az 
na mal6 modifikace podle pozadavku 
trhi v jednotlivych statech. 

Prestoze skupina pracuje tradicne 


nen prave obchodnimi styky s temito 
evropskymi zememi; za poslednich pet 
let dosahl jejich podil na celkovych pro- 
dejich vyse 75 %. 

Skupina Ericsson venuje velkou po- 
zornost soustavne racionalizaci vyroby. 
Novi autornaticke vyrobni stroje pfi- 
spivaji k odstranovani rucni prace a 
ucelna reorganizace vyroby se projevila 
snizenim financnich prostredku investo- 
vanych do zasob surovin a polotovaru. 
Overuji se novi metody zvysovani pro- 
duktivity technickych a administrativ- 
nich slozek. 

V zahranici bylo ustaveno pres' 35 
obchodnich spolecnosti, ktere se staraji 
o prodej vyrobku materskiho zavodu a 
jeho svedskych pobocnych tovaren, 
V dalsich asi 60 mistech zajist’uji prodej 
generalni zastupci. Svetova organizacni 
struktura spolecnosti Ericsson spociva 
ha principu decentralizovane odpoved- 
nosti. Zasadni rozhodnuti a reseni fi¬ 
nancnich problemu je vyhrazeno ma- 
teiskc spolecnosti, ktera udrzuje se vserhi 
pobockami trvaly styk. Ale vedeni kaz- 
diho podniku muze - v r&mci sviho 
programu a poslani - resit sve problimy 
vlastni iniciativou, vlastnimi metodami 
a podle vlastniho uvazeni. Kazdi ze 
spolecnosti je tedy ve skutecnosti „stre- 
diskem odpovednosti" a nikoli pouhym 


„strediskem zisku“, pfispivajicim k cel- 








takrka „doma“ v mnoha Cdstech sveta. 

To vse nezni tak nejhure, ze? Firma . 
Ericsson dokazala, zc jedine sirokd mezi- 
narodni spoluprace je dnes (krome dal- 
sich kriterii) zarukou, ze vyroba a pfede¬ 
vsim obchod neustrne na dosazenych 
cilech. To by melo byt, myslim, pouceni 
i pro nas. (Vse, co bylo receno.o firme 
Ericsson, plati prakticky o vsech vyz- 
namnejsich vyrobcich v oboru elektro- 
niky.) 

Pfejdeme vsak k expozicim domacich 
elektronickych zavodu sdruzeni Tesla. 
Skutecnych novinek v nich bylo malo, 
turner pramalo. Tak pfedevsim Tesla 
Bratislava vystavovala nove typy tran- 
zistorovych pfijimacu, o nichz jsme nase 
ctenafe informovali v interview s tech- 
nickym. namestkem reditele, inz. Pola- 
kem, v AR 9/69. Slo o pfijimace Stereo 
Dirigent, 538 A, Preludium stereo, 
1123 A, coz jsou oba stolni rozhlasovd 
pfijimace, typ 1132 A navic s gramofo- 
nem a reproduktorovymi skfinemi. Pfi¬ 
jimace maji 6+1, popr. 6+2 elektro- 
nek, dva tranzistory, 6 diod. Lze na ne 
pfijimat vsechny vlnovd rozsahy AM 
(DV, SV, KV)' a VKV i stereofonne. 
Pfijimace maji nf vykon 2 X 2,5 W. 
O vystavovanych tranzistorovych priji- 
macich jsme psali podrobne ve vyse 
zminencm interview. 

Nejvetsimu zajmu ve stanku Tesly 
Orava se tesila nova fada televiznich 
pfijimacu pro pfijem vsech televiznich 
kanalu (Orava 222 a 223).Jedenz tech- 
to pfijimacu mame dostat v nejblizsi 
dobe na testovani - pfi t6 pfilezitosti 
sezndmime ctenafe podrobneji s jejich 
technickymi udaji. Krome toho je vnej¬ 
si vzhled novych televiznich pfijimacu 
zfejmy z fotografii na 4. str. obdlky. 

Tesla Pardubice se pochlubila krome 
sit’oveho diktafonu i novym stereofon- 
nim magnetofonemB56, coz je ctyfstopy, 
jednorychlostni pfistroj odvozeny ze 
. zakladni fady B5. V expozici Tesly Par¬ 
dubice jsme se tdz dozvedeli, ze koricem 
roku ma byt na trhu nas prvni kazetovy 
magnetofon (podafilo se obstarat mensi 
mnozstvi vyhovujicich motorku). No- 
vinkou tohoto podniku je i obcanska 
radiostanice VXW 020. 

i kdyz jsem se dosud zamerne vyhybal 
zminkam o pocitacich, musim pfi pfe- 
hledu tuzemskych exponatu vzpomenout 
alespon dvou: pfedevsim Miniputer a 
Lomo. V obou pfipadech jde o labora- 
torni nebo lepe feceno univerzalni po- 
citace, ktere maji slouzit pfedevsim 
vyuce na skolach nebo k modelovani pfi 
vyzkumnych a vyvojovych pracich. 
Jejich vzhled je zfejmy z fotografii na 
4. str. obalky. Kazdy z pocitacu obsahuje 
jako pfislusenstvi podrobnou instrukcni 

Kdyz jsem se rozmySlel, jak zakoncit 
tuto vicemene strucnou informaci z vele- 
trhu Brno ’69, napadlo mne kacifskd 
pfani: do dalsich veletrhu pfeji pfede¬ 
vsim nam, spotfebitelum a profesional- 
nim i amaterskym pracovnikum v elek- 
tronice, aby vnejsi vzhled nasich vyrob- 
ku byl stejne dokonaly jako u vyrobku, 
kterd jsme videli v zahranicnich expo- 
zicich, to za prve; aby funkcni dokona- 
lost, neobvyklost reseni, moderni prvky 
a moderni soucastky byly znakem na¬ 
sich vyrobku, to za druhe; za tfeti pak, 
aby sortiment byl alespon takovy, aby 
(pfi nejhorsim) uspokojil padesatprocent 
vsech zajemcu o vyrobky elektroniky, 
jednoho z ncjperspektivnejsich prumys- 
lovych odvetvi. Nase tradice a dfivejsi 
povest by si to zasluhovaly. -ou- 


ZAJiMAVOSTI Z VELETRHU 


Na letosnirn brnenskem veletrhu bylo 
bezpochyby k videni mnoho zajirnavcho, 
a to nejen v oblasti radiotechnickych 
soucastek, na nez byla soustfedena moje 
pozornost. 

Z celd siroke skaly ruznych soucastek 
vybiram ty, ktere se tesily zdjmu navstev- 
niku a ktere bohuzel doposud postra- 
dame na nasem trhu. Byly to napf. 
elektrolytickd ’ kondenzatory s velkou 
kapacitou zname zahranicni firmy Sie¬ 
mens, f ada B 41451, pro napeti od 10 do 
100 V o kapacite 1 000 pF az 150 000 pF 
ve valcovdm provedeni, s toleranci —10 
az +50 %. Pfestoze kapacita je znacnd 
(az 150 GF/100 V!), maji kondenzatory 



Obr. 1. 


pomerne mal6 rozmery, a to od 0 
36,5 X 64 mm do 0 78 x 140 mm (zavisi 
na kapacite a napeti). Jiny druh tech to 
kondenzatoru, fada B41296, valcoveho 
tvaru, v provedeni pro pfime upevneni 
pouhym pfipajenim do plosnych spoju, 
se vyznacuje jeste mensimi rozmery 
(0 25x35 mmaz 0 40x100 mm). 
Vyrabeji se pro napeti od 6 do 10 V 
a maji kapacitu 220 pF az 47 000 pF 
s toleranci —10 az +50 %. Pro strojni 
vklddani do desek s plosnymi spoji vy- 
rabi firma Siemens t6z pfesne ctvrt- 
wattove odpory sjjednostrannymi vy- 
vody, izolovand navic pouzdry z plas- 



Obr. 2. 


tick6 hmoty a zali t6 pryskyfici. Je to 
fada B 56106; odpory maji malou vlast- 
ni indukcnost, prumer 6,65 mm a del- 
ku 8 mm; vyrabi se fada od 10 £2 do 
20 kfl pfi toleranci od ±0,1 do 0,25 %. 

.Pro plosrtc spoje vyrabi Siemens tez 
polystyrolove kondenzatory s kovovou 
folii s jednostrannymi vyvody hranolo- 
vi±ho tvaru (5x7,2x12,5 mm az 
10x11,5x17,5 mm) pro provozni na¬ 
peti 63 V az 160 V o kapacite 350 az 
42 000 pF s toleranci 1 az 5 % (fada B 
31521, obr. 1). Jina fada (B 32234) kon- 
dcnzatoru tohoto tvaru pro plofiie 



Obr. 3. 


spoje je urcena provyssi napeti (100 az 
630 V) a ma i - vetsi rozsah kapacit 
(10 000 pF az 6,8 pF). Jsou to konden¬ 
zatory s metalizovanou polyesterovou 
fdlii,. ktera ma pfi prurazu samozhoji- 
telne schopnosti. Tvar kondenzatoru je 
opet hranolovity, coz pro pouziti ve 
stesnanych konstrukcich znamena vzdy 
usporu mista. Tolerance kapacit je vsak 
u teto fady vetsi, ± 10 %. 

Temito dvenia fadami tzv. blokova- 
cich kondenzatoru pochopitelne neni 
vycerpan znacne rozsahly vyrobni pro¬ 
gram firmy Siemens. Uvedene pfiklady 
vsak poslouzi jako ukazka, jak rychle je 
nutno reagovat i v tvaru vyrobku a 
uspofadani jejich vyvodu na stale vice 
pouzivan^ plosn^ spoje. 

Mezi dalsi vyrobky firmy Siemens 
patfi cela skala feritovych jader ruznych 
vlastnosti, tvaru a velikosti. Z nich jsou 
zajimava napf. pulena hrnickova jadra, 
vhodna pro civky, tlumivky a vf trans- 
formatory apod. (obr. 2) fady B 65000, 
vyrabcna v devatendcti velikostech (od 
0 3,3 X 2,6 mm do 0 70x42 mm) 
z ruzndho feritoveho materialu podle 
pozadovanych'vlastnosti. K hrnickum 
pochopitelne pfislusi polyamidovd kost- 
ficky pro civky, doladovaci feritovd 
srouby a dale drzaky vcetne upeviiovaci 
desticky opatfen6 jednostrannymi yy- 
vody pro plosnd spoje (obr. 3 — drzik 
B 65665 pro jadro o 0 22x 13 mm 
B 65661 a kostru B 65662). 

K feritovym vyrobkum nalezi i feri- 
tovii krouzky VVTB, fada B 64503, sku- 
tecne minimalnich rozmeru - vnejsi 
prumer 3 mm, z nichz Siemens dodavi 
pro ucely digitalni techniky sestavend 
pamefov^ matice. Tyto matice obsahuji 
celkem 64 x 64 = 4 096 krouzku a lze 
je sestavovat podle potfeby v nekolika- 
patrovd pamet’ove bloky. Nejcasteji se 
s takovymito pametmi sctkavame u elek¬ 
tronickych kalkulacek, pfistroju pro 
rizeni vyrobnich pochodu, nekterych 
cislicovych meficich pfistroju apod. 

Hyan 


Katalog vsech svych polovodicovych 
prvku vydala v minulem mesici firma 
AEG-Telefunken. Katalog obsahuje 644 
stran formatu A5 se vsemi potfebnymi 
udaji vcetne grafu. Katalog lze obdrzet 
za 5,—- DM na adrese: AEG-Telefun¬ 
ken, Fachbereich Halbleiter, 7100 Heil- 
bronn, Postfach 1042. -cha- 
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Postavil jsem si sta- 
bilizovany zdroj na- 
p£ti z AR 9/65. Zapo- 
jeni vsak nepracuje 
tak, jak uvddi autor. 
Jak mam zdroj upra- 
vit, aby pracovai po- 
dle popisu? (CenekJ., 


* paralelnJ zapojen#ch 

elektronek PL36 (jejich velkou strmosti). Pfi po- 
ufita stariich elektronek pracuje zdroj spravne, pri 
pouiiti novych elektronek je treba pfipojit do serie 
s pfivodem anody ke kafde PL36 odpor asi 50 az 
100 ft a do s6rie s pfivodem stinicich mfifek odpor 
asi 200 a i 500 ft. Pokud se zdroj pouliva pro na- 
pajeni zarizeni SSB, neni treba pouiivat stabilizaci, 
pouze napeti pro VFO stabilizovat doutnavkovym 
stabiliz4torem. 

Mdm doma stars! reproduktor, na 
Demise magnet budi civkou. Rad bych 
v£d£l, jake ma byt na civce napeti. 
DSle bych potreboval v£d£t, jak# mf 
kmitoiet ma pfijimae Aiwa. (Volny Z., 
Opava). 

Pokud jde o reproduktor, neni moinf z'VaSeho 
sdeleni urcit, pro jake buzeni je stavSn. Zdsadne 
musi byt vfdy napdjen stejnosmirnym proudem 
(obvykle byly tyto reproduktory zapojeny jako tlu- 
mivky do rozvodu stejnosmernfho napeti pro pri- 


Sit). 

Kde bych mohl sehnat, nebo kdy vyjde 
schema sifovfho napdjece pro vyko- 
nov# zesilovai zAR 5/69? (Adamec S., 
Sian#.) 

Proto/.e jde o zesilovac, kteryj e'pouze'modifikaci 
zesilovafe, jehoz podrobn# popis jsme ji i pfinesli, 
lze pouiit zdroj popsan# v puvodnich cldncich. 


bou o poskytnuti bliiSich ildajil na v#robce, drui- 
stvo Mechanika, Teplice. Pfisla tato odpovSdt: 
„ . . . sdilujeme, ie detsky pfijimae Magnet byl vy- 
rdbta koncem roku 1967 a zaidtkem roku 1968 v#- 
bradne pro obchodni dam Magnet v Pardubicich. 
Pokud je v souiasne dob6 na sklade nekter#cb jin#ch 
prodejen, jedna se o doprodej zbytkO lonskd v#roby 
a nemd jii cenu deiat v#robku publicitu. 

Pro vaii informaci sdflujeme, 2e Magnet je tfi- 
tranzistorov# pfimozesilujici pfijimae v reflexnim 
zapojeni s koncov#m stupnem ve tilde A. Osazeni 
155NU70, 2 X 104NU71, GA201, napiji se z plochf 
baterie 4,5 V. - 

" zajiifuje v zamce i mimo zaruku pouze 
' druzstva Mechanika. 


vyrobce." Tolik tedy d( 


, „io mf kmitocet. Ve velke vetSinS pripadu se v§ak 
u japonskych prijimaiu pouziva kmitoiet 455 kHz 
pro AM a 10,7 MHz pro FM. 

Kde bych mohl sehnat mf civku 
455 kHz do tranzistoroviho pfijimaCe? 
(Krejsa J., Praha-Smichov.) 

. Mf transformStory 455 kHz lze nahradit jakym- 
koli mf transformdtorem z n6hradnich dilu pro is. 
tranzistorove pfijimaCe. V pfipade, 5e by nlhodou 
nedel doladit na mf kmitofet 455 kHz (nebot vftSina 
6s. prijimaifi ma mf kmito6et468kHz), staii upravit 
kapacitu paralelniho kondenzatoru (nepatme zvet- 


Zavirem bychom chtili upozornit ctendre na ne- 
kolik chyb, ktere se vloudily do nekterych ckdnku 
v minul#ch AR. 

V nabijeci (AR 8/69, autor J. Kestler) ma b#t 
sprdvnf misto kondenzatoru 47 nF kapaclta kon- 
denzdtoru 470 nF, tj. 0,47 pF. 

V clanku Booster a kvdkadlo (AR 10/69, autoK 
M. Gutter a J. Bulant) ma b#t spravne v obr. 1 
hodnota potenciometru P, nikoli 0,25 MQ/N 
(tj. M25/N), ale 0,1 Mft/N (Ml/N). 

Koneinf upozoriiujeme na nespravnS oznaccne 
potenciometry a pfepinade v obr. 5 dldnku Tranzis- 
torovy osciloskop (autofi L. KrySka a J. Zuska, 
AR 7/69). Na delni stdnj osciloskopu jsou sprdvnJ 
tyto potenciometry a pfepinade (zleva doprava): 
Pfz, Pf„ P„ P I , P„ Pf, a Rj. V pravem zadnim rohu 
skfinky neni P„ ale spravnd P,. 

Prosime dtendfe, aby si laskave opravili tyto chy- 
by; soucasnd vdechny prosime, najdou-li podobnd 
nedopatfeni, aby napsali do redakce - na tomto 
miste budeme uvdddt vsechny pfipominky a opravy, . 
tykajici se cldnku v AR. 


covych souddstek, uvefejftujeme dnes ceny prvni 
ddsti beindho sortimentu, jak byl na sklade prodejny 
Radioamater, Praha 1, Zitnd ul.7, ke dni 30, 9. 1969. 

Germaniovi hrotove diody 
1NN41 1 — 

2NN41 
3NN41 
4NN41 
5NN41 
6NN41 
7NN41 


Kde bych mohl sehnat hlavicku k mag- 
netofonu B3, kde se daji koupit kon- 
denzdtory MP; kde bych sehnal panel 
magnetofonu Start nebo Blues atd. 
(Uram D., Dubnica, Jurka J. Slezsko 
a dalsi podobnd dotazy.)] || ,, 

Jak jsme jii nikolikral informovali nade dtenare, 
je treba, aby se svymi dotazy ohlednd koupe radio- 
technickeho roaterialu a ndhradnich dilu obraceli 
na prodejny radiotechnickych souddstek, jejichd 
adresy jsme uvefejnili jii mnohokrdt. Pokud jde 
o ndbradnl dlly ke komercnim v#robkdtm,,vyrizuje 
objedndvky celostamd na dobirku. zdvod Tesla - 
OPMO, Za dolnim kostelem 847, Uhersk# Brod. 
Redakce pfi nejlepdi vQli nemCiJe jedno live odpo- 
vidat^a dddosti tohoto druhu. 

Jake zdkladni parametry^maji nove 
univerzalni rndfici pristroje Metra, 
typ PU120 a PU110? (Kopinec M., Po - 
vdiskd Tepla, Hertlik F., Pferov.) 
Pristroj PU110 slouii k mefeni ste)nosmern#c h 
a stndav#ch proudu a napeti, odpordi a teploty 
(termodldnkem). Trida presnosti je 2,5; vnitfni od¬ 
por 1 kft/V,popf. 333 ft/V pfi stfidavych mdfenich. 
Pfistrojem lze mefit stejnosmemd napSti 60 mV az 
300 V, stfidavd napeti 30 V ad 600 V, stejnosmdrn# 


GA202 

GA203 

GA204 

GA205 

GA206 


9,50 


OA5. 28,— 

OA9 21,— 

GAZ51 15,40 


oud 30 m 


ii 12 A 


a odpory 0 ai 10 kft. Teplotu 1;- - 

0 ad 350 °C. 

Pristroj PU120 sloudi k mdfeni stejnosmem#ch 
a stfidav#ch napdtl, stejnosmdm#ch proudu, o ’ 
porO, lze jim zkoudet tranzistory obou polar 
p-n-p i n-p-n i mdiit diody. Trida presnosti pri¬ 
stroje je 2,5, vnitfni odpor 20 k ft/V, napdjeni tfi 
tuikovd dlanky. Pfistrojem lze mefit stejnosmerna 
napdti 100 mV ad 300 V, stfidavd napeti 10 V ad 
300 V, stejnosmemd proudy 50 |zA az 3 A a odpory 
0 ad 1 MQ. Tranzistory lze zkouSet mefenim /cbo 
( do 50 gA) a zesilovaciho einitcle P (dva rozsahy - 
do 100 a do 250). Pfistroje stoji 735,— Kes (PU110) 
a 790,— Kis (PU120). 

Mudete uvefejnit technick# popis pfi- 
jimade Magnet, kter# se v posledni 'dob6 
objevil v prodeji? (Stach J., Zdkolany.) 


Kfemikove ptosni 
KA501 10,- 

KA502 20- 

KA503 27,- 

KA504 29,- 

Varikapy 
KA201 24,1 

KA202 24,1 

KA204 61,2 

Zmerovy diody 
1NZ70 
2NZ70 
3NZ70 
4NZ70 
5NZ70 
6NZ70 
7NZ70 
8NZ70 
Zenerovy diody se 




16 ,— 


84,— 


KZ703 
KZ704 
KZ705 
KZ706 
KZ707 76 — 

KZ708 76,— 

KZ709 76,— 

Kremikovi usmlrAovc 
32NP75 
33NP70 
34NP75 


icovym vykonem 1,25 If 


KZ710 

KZ711 

K.Z712 


KZ713 

KZ714 

KZ715 


406 (a**uite>a /& ^ 


35NP70 

36NP75 

42NP75 

43NP75 

44NP75 


10 — 

12,50 do vyproc 
, KY701 -f 


do vyproddni - ndhrada 
KY721 -k KY725 


KY701 7,50 

KY702 10,— 

KY703 12,50 
KY704 16,3C 


KY722 14,—' KY7I 
KY723 17,80 KY7) 

KY724 23,30 KY7I 
KY71 


KY705 25,— KY708 34— KY71 

”—. KY710 48— KY71 


KYZ71 

KYZ72 

KYZ73 

KYZ74 


KA220/05 22,— 
KY298 200,— 

KY299 145,— 


KT503 

KT504 

KT505 


' tranzistory n-p-n 


26,— 

20,— k pdrovanym dvojicim 
24,— priplatek Kcs 2,— ad 4,— 


spinaci tranzistory n-p-n 
55,— 

66 ,— 

55,— (D ikonceni pfiltl) 


Televizni zajimavosti 

Asi 4 000 televiznich prijimacu pro 
prijem barevnd televize je v provozu 
v Rakousku, ponejvice v pohranicnich 
oblastech sousedicich s NSR. Po zahajenl 
pravideln^ho vysilani barevndho tele- 
vizmho programu pocita odborny ob- 
chod s mesicnim prodejem 1 000 pri- 
jimafiu. 

Plany na novy piratskj' televizni vysi- 
lac, ktery by pracovai ze dvou letadel, 
krouzicich nad Velkou Britanij, ma by- 
valy sef plujiciho vysilace Radio .Caro¬ 
line Roman O’Rahilly. 

Leasingova spolecnost Walter Scholz 
v Berline pronajlmd televizni prijimaee 
s obrazovkou 63 cm pro pfijem barevnd 
televize za mesicni najemnd 60 marek. 

Ve tfetim ctvrtleti 1968 se zvysil pocet 
novych televiznich ucastniku v NSR jen 
o 90 tisic na celkovy pocet 15,4' milionu 
ucastniku. Mesifini prirustek uiastniku 
barevn^ televize je 5 000. 

Jiz 300 televiznich prcvadciu pro 
druhy. televizni program uvedla do pro¬ 
vozu posta NSR do konce roku 1968. ’ 
V lonskem roce se uvadel do chodu kaz- 
dych deset dni jeden prevadec. Kazdy 
z nich stoji pfiblizne 110 000 marek. 
Stavba prevddece trva od zacatku pla- 
novani vystavby az do doby uvedeni do 
chodu asi 18 mesicti. Jestlize na stejnem 
miste bude pozdeji staven prevadec i pro 
treti program, bude stat novy prevadec 
jen 40 000 marek, nebof-budova a stozar 
prevddece budou spolecnd. 

V dobeod ledna do srpna 1968 prodal 
polovodicovy prumysl USA za 204 mi- 
lidny dolaru integrovanych pbvodu. Ve 
stejndm obdobi 1967 to bylo jen za- 
140 milionu dolaru. Pocet prodanych 
obvodu se vsak v roce 1968 zvysil 
o 117 %, pricemz se cena podstatne 
snizila. Z prodaneho poctu obvodu je 
jen velmi mala cast urcena pro televizni 
prijimaee. Nejvice jich stile spotrebuje 
vyroba samocinnych pocitacu. Sz. 

Podle Funkschau 1/1969 








Sledovac signalu 

Sledovac signalu je pristroj, ktory 
ulahci hTadanie chyby. v prijimaci. 

Ako videf zo schemy, ide o dvojstup- 
hovy zosilnovac (obr. 1), ku ktoremu 
je pripojena vf sonda (obr. 2). Ide 
o veFmi jednoduchu konstrukciu. Na 
vstupe je pripojen^ linearny potencio- 
meter 100 kD. BAzy tranzistorov su 
napajane z odporovych trimrov 68 kD. 
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I’racovny odpor 3,9 kfl sa urci skusobne 
trimrom 10 kfl. Pristroj je napAjan f 
z baterie 4,5 V. Reproduktor som pouzil 
zApadonemecky Philips. Vyhovuje na- 
priklad i reproduktor z prijimaia 
„Monika“. Transformator je VT37. 

Vysokofrekvencna sonda je vstavana 
do puzdra elektrolytickAho kondenza- 
tora TC 521, 8 p.F, ktory je k dostaniu 
v partiovom tovare za 0,50 Kcs. 

Kondenzator rozpilime asi 2 mm od 
kraja po celom obvode (obr. 3). Odpilo- 
vanu cast’ vytiahneme a s nou aj vnutro 
kondenzatora. Z vrchnaku budeme po- 
trebovaf cerveny zavit z plastickej hrao- 



ty. Ten odrezeme na mieste, kde sa za¬ 
vit konci. Z puzdra vyberieme pryzovu 
zAtku a vyvrtame otvor o 0 4,4 mm. 
Do takto upraven^ho kondenzatora 
vmontujeme vf sondu. Do otvoru v za- 
vite upevnime medeny drot o 0 5 mm 
(dotykovy hrot). Di6da je lubovolna 
detekcna dioda (napr. GA203 apod.). 

Cely sledovac okrem sondy je vstava- 
ny do bakelitovej skrinky-Bl (B6) podia 
pouzit^ho reproduktora. Sledovac aj 
sonda su na dosticke s plosnymi spojmi 
(obr. 4a, b). 

Praca s prislrojom 

Signal z vf stupna chybndho prijlma- 
ca snimdme vf sondou. Sonda je spoje- 
na s pristrojom tienenym kablikom, 
ktor^ho opletenie je spojen6 so zapor- 
nym polom baterie. Kolikom sondy sa 
dotykame mriezok a anod elektronek 
vf cast! prijimaia. Odoberany vf signil 
usmernuje di .da 1NN41 a zosilnuje 
tranzistorovy zosilnovac. Na sledovanie 
nf signalu pouzijeme tieneny kablik, 
ktoreho jednym koncom snimame sig¬ 
nal, zatial co opletenie je spojen6 so 
z&pornym polom baterie. Sledovaf vf 
signal znamcna snimat’ a zosilnovat vf 
signal z vf casti prijimaca. Ak sa pri 



dotyku sondy signal neozve, alebo ho 
moisno len slabo pocuf, je chyba priji¬ 
maca medzi miestom dotyku s miestom, 
kde bolo naposledy pocut signal, 
i Opisany sledovac umoznuje rychle' 
zistenie miesta chyby aj pri kazdom 
zlozitejsom prijimaci-superhete. 

Juraj Alan 


Jednoduche zlepSeni voltmetru 

K mfireni stejnosmcrn6ho napeti 
muzeme ,„vylepsit“ voltmetr tak, ze 
zapojime na jeden z jeho vstupu kre- 
mikovou diodu (obr. 1). ’ 

Odpor diody je vetsinou zanedbatel- 
ny vzhledem k ynitfniinu odporu me- 
ridla, takze napeti namerend bez diody 
a s diodou se nemeni. Navic nenastavi 
vychyleni rucky opaSnym smerem pri 


Obr. 1. 


zmene polarity. Je takd mozno merit 
stridav6 napeti sinusoveho prubehu. 
Diodu volime tak, aby rozsah voltmetru 
byl mensi nebo roven pfipustnemu efek- 
tivnimu napeti na diode. Napr. pro volt¬ 
metr do 40 V volime diodu KY702. Je 
mozno pouzit tiz Graetzovo zapojeni 

‘ L. Coupek 


Priblizne urceni prumeru dratu 

Pri navijeni transformatoru a tlumivek 
musime znat alespon priblizne priimery 
dritu, kter^ mame k-dispozici. Nema- 
me-li mikrometr, pomuzeme si takto: 
vezmeme kovovou tycinku (treba i dels! 
hrebik), na niz tesne vedle sebe navine- 
me podle tlousfky dratu (cim tenci, tim 
vice) 50 az 200 zavitu. Po navinuti 
jednotlivc zavity civky jeste co nejtes- 
neji stlacime k sobe. Ddlku takto ziskand 
civky zmefime meritkem s milimetro- 
vym delenim a delime ji poctem zavitu. 
Takto odhadnuty prurher dratu bude 
sice o neco vetsi oproti skutecnosti, to 
vsak nevadi, nebof drAty jsou stejne 
vyrabeny v jistem odstupnovani. Toto 
odstupnovani prumeru medenych drAtu 
nalezneme v tabulkach v ruznych tech- 
nickych priruckach pro navijeni elektro- 
motoru, : transformatoru a tlumivek. 
Spravny prumcr dratu bude pravdepo- 
dobne vzdy nejblize mensi prumer 
podle tabulky. E 

Mir. Lukavsky 


Zvlaif malou elektronickou stolni kal- 
kulacku s cislicovou indikaci elektron- 
kami vyvinula japonskA firma Haya- 
kawa. Pouzitim integrovanych obvodu 
typu LSI s velkou hustotou prvku, kterd 
obsahuji az 400 prvku na jedinA des- 
ticce, bylo mozno zmensit rozmSry po- 
citace az na 52 mm (vyska), 170 mm 
(sifka) a 220 mm (hloubka). Kalkulacka 
byla vyvinuta s financni podporou ja- 
ponskd vlAdy. V prodeji mel byt typ pro 
v5eobecn6 pouziti v polovine roku 1969. 
Funkschau 1/1969 Si 





Kremikove rizene usmernovace KT701 
az KT705 

Pouziti. - Polovodicove prvky Tesla 
KT701 az KT705 jsou ctyrvrstvove di- 
fuzni kremikove prvky typu p-n-p-n, 
vhodne k pouziti ve splnacich a ridicich 
. obvodech s proudy do 15 A. 

Provedeni. - System je v kovov6m pouz- 
dru se sroubem v zakladne K712, na 
ktery je vyvedena anoda. Vyvod katody 
a ridici elektrody je izolovan od pouzdra 
sklenenou pruchodkoti. 



Naped kolektor-baze U c no je max. 
40 V. 

Napeti kolektor-emitor 7/cf.o je max. 
15 V. 

Napeti emitor-baze Uene je max. 15 V. 
Proud kolektoru Ic je max. 200 mA. 
Proud baze Ib je max. 50 mA. 

Celkovy ztratovy vykon bez chladice je 
max. 360 mW, s chladicem az 1,2 W. 
Teplota prechodu je max. 200 °C. 
Vyrobce: Tesla Roznov. 


chodkou a trend vyvody. Kolektor je 
vodive spojen s pouzdrem. 

Tranzistor je ekvivalentnl tranzistoru 
2N2894. 

Charakterislicke tidaje 
Prurazne naped kolektoru £/ ( brjcbo 
je pri Ic = 10 pA mens! nez 12 V. 
Pruraznd napeti emitoru £/(br)ebo je 
pri /e = 100 p.A mens! nez 4 V. Zbyt- 
kovy proud kolektoru /cbo je pri 
Ucb = 6 V mens! nez 80 nA, pH teplote 
tj = 125 °C mensi nez 10 pA. Proud 
/be je mensi nez 80 nA. Proudovy zesi- 
lovaci cinitel /121E v pracovnlm bode 
Ic = 30 mA, Uce = 0,5 V je prumerne 
70, nejmene 40 a nejvice 150. 

Saturacni napeti kolektoru Uces je 
pH Ic = 10 mA a In = 1 mA mens! nez 
0,15 V. Mezni kmitocet/x v pracovnlm 
bodS t/ CE =10 V, /c = 30 mA je 
400jMHz. Kapacita kolektoru Ccbo je 
mens! nez 6 pF, kapacita emitoru je 
stejna. Doba zapnud ton = prumerne 
23 ns, doba vypnud t 0 it = 34 ns. 

Mezni udaje 

Napeti kolektor-baze C/cbo ie max. 
12 V. 

Naped kolektor-baze Z7ceo je max. 
12 V. 

Napeti emitor-baze Ue bo je max. 4 V. 
Proud kolektoru Ic je max'. 200 mA. 
Proud baze Ib je max. 50 mA. 

Ztratovy vykon P to t je max. 360 mW bez 
chlazeni, s chlazenim 1,2 W. 1 

Maximalm teplota prechodu t\ je 

200 °c.; 

Vyrobce: Tesla Roznov. 


IS 000 000 obrazovek 

Zacatkem srpna vyrobila aachenska 
tovarna firmy Valvo patnactimiliontou 
televizni obrazovku pro cernobilou 
televizi. Tovarna na obrazovky Valvo je 
jednou z nejvetsich v Evrope a v sou- 
casn<5 dobe vyrabi jak cernobild, tak ba- 
revn6 obrazovky. ' -chd- 


Charakteristicke udaje 
Prurazne napeti kolektoru £/( bricbi 
pH Ic= 10 pA je mensi nez 40 V. Prfi 
raznd napeti emitoru £/(br)ebo pr 
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Kremikove spinaci tranzistory KSY81 


r(r- Pouziti: - Polovodicove prvky Tesla 
pri KSY81 jsou kremikovd epitaxne pla- 
narni tranzistory p-n-p, urcen6 pro 
spinaci obvody, 

. II Provedeni. - Tranzistory jsou v kovo- 
/ 69 v6m pouzdru K507 se sklenenou pru- 





Vysokofrekvencni oscilator MVOI 
Zapojeni a funkce 

ZAkladni modul MVOI je zapojen 
jako Clappuv.oscilator (obr. 1). StejnA 
zapojeni lze pouzit jak pro laditelny, tak 
Pfo krystalovy oscilator. ZAkladni mo¬ 
dul MVO1 doplnuji dva ladenc obvody: 
modul MC02, sAriovy rezonancni ob- 
vod urcujici kmitocet oscilAtoru a modul 
MCZ2, paralelni rezonancni obvod, 
ktery se zapojuje do kolcktorovAho ob- 
vodu tranzistoru a vybira potrebny har- 
monicky kmitocet. CelA zapojeni laditel- 
nAho oscilatoru je na obr. 2. Odpory Ri 
a Rz nastavuji pracovni bod tranzistoru, 
sAriove zapojenA kondenzatory Ci a Cz 



vytvAreji na ladAnAm obvodu odbocku, 
na niz je pfipojen emitor tranzistoru. 
Emitor tranzistoru je stejnosmerne 
uzemnen pres odpor Rs. LadAny obvod 
Li, C 4 v kolektoru tranzistoru vybira po¬ 
trebny harmonicky kmitocet; vystupni 
vysokofrekvencni signal se odebirA z ko¬ 
lektoru pres kondenzAtor Cz. OscilAtor 
kmitA jiz pri napajecim napeti 4,5 V, 
lApe je vsak pouzit napeti 9 V. Zmenou 
pomeru kondenzAtoru Ci a Cz se meni 
stupen zpAtnA vazby a tim tvar a obsah 
vyssich harmonickych kmitoAtu ve vy- 
stupnim signAlu. Cim bude Ci vetsi a Gz 
mensi, tim vetsi bude vazba, tim vice se 
bude lisit tvar vystupniho signAlu od 
presnA sinusovky a tim vice bude obsa- 
hovat vyssich harmonickych kmitoctu. 
_Takto vybirAme kondenzAtory tehdy, 
chceme-li.odebirat z kolektoroveho ob¬ 
vodu nektery nAsobek zAkladniho kmito¬ 
ctu oscilAtoru. Zapojime-li misto obvodu 
MC02 krystal X (obr. 3), ziskAme krys¬ 
talovy oscilAtor. O stupni zpAtnA vazby 
plati totez, jako u ladAnAho oscilAtoru. 
Obvodem MCZ2 v kolektorovAm ob¬ 
vodu vybereme opet pozadovany har¬ 
monicky kmitocet. 


Pouzite soucastky 


Obr. 1. Vysokofrekvenini oscilator MVOI 



Obr. 2. Celkovi zapojeni ladlneho oscilatoru 



Obr. 3. Zapojeni krystaloveho , oscilatoru 


V oscilAtoru se pouzivA kremikovy 
tranzistor KF507. ZAsadne lze pouzit 
jakykoli vysokofrekvencni tranzistor, 
ktery bude kmitat na zAdanAm kmito¬ 
ctu. Kremikovy tranzistor byl zvolen 
pro maly zbytkovy proud a celkovou 
vetsi stabilitu (predevsim pri zmenAch 
teploty okoli).^Odpory jsou miniaturni 
na zatizeni 0,05 W. V kapacitnim delici 
je vhodnA pouzit jako Ci, Csstabilni kera- 
mickA kondenzAtory; tyto kondenzAtory 
se-totiz podileji na urceni zAkladniho 
kmitoctu oscilAtoru. 

Vsechny tri moduly jsou postaveny 
opet na destickAch s plosnymi spoji 
Smaragd. OscilAtor na univerzAlni des¬ 
ticce C45 a obe civky na destickAch 
Smaragd C46 (obr. 4, 5, 6). 

Civky jsou navinuty na kostrickAch 
0 0 5 mm s feritovym jAdrem. Pocet 
zAvitu a indukcnost civky zAvisi na zA- 
danAm kmitoctu oscilAtoru. Ze znAmAho 
kmitoctu a zvolenA kapacity kondenzA¬ 
toru vypocitAme potrebnou indukcnost 
z upravenAho Thomsonova vzorce 
, [25 330 

L = [pH, MHz, pF], 

Pocet zAvitu vAlcove civky bez ferito- 
vAho jAdra urcime ze vztahu 



'Obr. 5. Rozmisteni soucastek modulu MC02 
na destiice Smaragd C46 

(Cl' mi by.t oznacen Co' a Lc spravnc L 0 ) 



Obr. 6. Rozmisteni soucastek modulu MCZ2 
na desticce Smaragd C46 
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Obr. 7. Oddelovaci stupen MVF2 



Obr. 8. Rozmisteni soucastek modulu MVF2 
na desticce Smaragd C45 



’ kde n je pocet zAvitu, L je pozadovanA 
indukcnost v pH, S pomer dAlky vinuti 
k jeho prumeru a D je prumer vinuti 


Uvadeni do chodu 

Spojime tri moduly oscilAtoru (tj. 
MVOI, MC02. a MCZ2),’ odpor Rs 
nahradime odporovym trimrem 33 k£l, 
na vystup oscilAtoru pripojime vysoko¬ 
frekvencni voltmetr a pripojime napA- 
jeni 9 V. Odporovym trimrem nastavi- 
me takovy pracovni bod tranzistoru, 
v nemz oscilAtor spolehlive kmitA (indir 
kovAno vysokofrekvencnim voltmetrem). 


Pri napAjeni 9 V by melo byt vysoko- . 
frekvenAni napeti z oscilAtoru asi 4 V 
(efektivni hodnota). Pokud oscilAtor ne- . 
kmitA, zkousime zmenou kapacit kon¬ 
denzAtoru v delici nastavit jiny stupen : 
vazby. Zmenou, vazby takA nastavime : 
prisluiny obsah harmonickych kmito¬ 
ctu. LadAny obvod MC02 potom na- 
ladime jAdrem civky nebo zmenou ka¬ 
pacity. kondenzAtoru Go na zadany 
kmitocet. LadAny obvod I.\, C.\ doladime, 
zmenou; indukcnosti na maximAlni vy- - 
chylku . rucky vysokofrekvencniho volt- 
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Obr. 9. Pouziti modulu MVF2 jako oddelo- 
oaciho stupne 



Obr. 10. Modul'MVOl 


metru, zapojenbho na vystupu- U krysta- 
lovAho oscilatoru postupujeme analogic- 
ky s tim rozdilem, ze zAkladni kmitocet 
je urcen vlastnostmi pouziteho krystalu. 

Priklady pouziti 

Oscilator MVOl lze pouzit v prijima- 
&ch, vysilacich, kimtoctovych ustred- 
nach, jako zakladni'' obvod vysoko- 
frekvenfiniho generatoru (mericiho pri- 
stroje) apod. 


nosti na ostatni moduly).'Odpory jsou 
miniaturni, kondenzatory keramicke. 
Oddelovaci stupen MVF2 je postaven na 
desticce s plosnymi spoji Smaragd C45 
(obr. 8). 

. Uvadeni do chodu 

Odpor Ri muzeme nahradit trimrem ' 
33 kO a nastavit maximalni vystupni 
napeti na emitoru. To to napeti bude 
vzdy mens! nez napeti privadene na 


vstup oddelovaciho stupne, protoze jde 
o emitorovy sledovac, jehoz napfit’ovd 
zesileni je mens! nez 1. 

Priklady pouziti 

Jak jiz bylo receno, pouzijeme modul 
MVF2 tam, kde chceme zamezit vza- 
jemnemu vlivu dvou po sobe nasleduji- 
cich stupnu. Uplatni se i tam, kde je 
zapotrebi ziskat vystupni signal na maid 
impedanci (asi od 100 do 1 000 fl). Pfi- 
klad pouziti je na obr. 9. Oddelovaci 
stupen MVF2 je tam zapojen za oscilA- 
torem MVOl a zmensuje vliv dalsich 
stupnu na kmitocet oscilatoru (lze pouzit 
napf. jako VFO do vysilace). 

Rozpiska soucastek 

Tranzistor KF507 1 ks 

Kondenzator 100 pF 1 ks 

. Kondenzator 1 nF 1 ks 

Odpor 1,2 kQ/0,05 W - 1 ks 

Odpor 5,6 kfi/0,05 W .1 ks 

Odpor 18 k £2/0.05 W I ks 

Destiika s plosnymi spoji Smaragd C46 1 ks 


Rozpiska. soucastek 

Tranzistor KF507 
Kondenzator karamicky 1 nF 
Kondenzator keramicky 100 pF 
Odpor 1,5 k fi/0,05 W ' 

Odpor 5,6 kQ/0,05 W- 
Trimr 33 kQ ' ; 

Destiika s plolnymi spoji Smaragd C45>; 
Kostriika o 0 5 mm 
Kondenzator pro rezonancni obvod 
(podle kmitoitu) * 

Stinid kryt ’ 

Destiika s ploSnymi spoji Smaragd C46 


(Oddelovaci stupefi MVF2 
Zapojen! a funkce 

Odddlovaci stupen MVF2 je zapojen 
jako emitorovy sledovac (obr. 7). Jeho 
ukolem je zamezit vzajemndmu vlivu 
dvou po sobe nasledujicich ristupnilp 
korikrdtnd napf. zamezit ,ovlivnovani 
kmitoctu oscilatoru pfipojenou zatezi 
nebo zmenSit toto ovlivnovAni na mini-, 
mum. Odpory, i?i a Ri urcujt nastavern- 
pracovniho bodu tranzistoru (nastavenL 
neni kritickb). Signal se privAdi na Bazi 
tranzistoru pres kondenzAtor lOO pF 
a odebirA se z emitoru pres oddelovaci 
kondenzAtor 1 nF. 

, PouzitesouSAstky 

Oddelovaci stupen je osazen tranzisto-' 
rem r KF507‘- Lze opet pouzit i jinA typy 

vysokofrekvencnich tranzistoru (pokud 
mozno n-p-n vzhledem ke konstrukci 
desticky s plosnymi spoji a jeji nAvaz- 
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- Na obr. 1 je zapojeni sirokopasmoveho 
zesilovace, ktery mA kmitoctovou cha- 
rakteristiku lineArni v rozsahu 1 az 
30 MHz (obr. 2). Jde o zesilovac v zapo¬ 
jeni se spolecnou bazi, kombinovany na 
vystupu s tranzistorem v zapojeni se 
spoleinym kolektorem k ziskAni malA 
vystupni impedance. 

Zesilovac dodava vystupni vykon az 
100 mW, ma zesileni asi 26 dB, intermo- 
dulacni produkty lezi vice nez 50 dB pod 
urovni .vystupriiho signAlu, zkresleni dru- 
hou a treti harmonickou neni vetsi nez 
40 dB, vfkon privedeny na vstup je 
250 (J.W. PredpoklAdanA zAtez na vy¬ 
stupu je 50 Q. 

Zesilovac je schopen dodat vykori az 
0,5 W, neni-li na zAvadu vets! intermo- 
dulafini a harmonickA zkresleni. 


Zapojeni pouziva moderni kremikov6 
tranzistory s vysokym meznim' kmito- 
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zapojeni 


- Tranzistorovy zesilovac 2 W 

Tranzistory Tesla typu GG510 az 
512 a GC520 az 522 umoznuji konstruk- 
ci zesilovacu bez transformatoru s vy- 
stupnim vykonem asi 2 W na zatezovaci 
impedanci 4 £2. Kmitoctova charakte- 
ristika je u vysslch kmitoctu rovna az do 
kmitoctu radu desitek kHz a u nizSich 
kmitoctu je omezena prakticky jen veli- 
kosti vazebniho kondenzatoru na vystu- 
pu. Take harmonickt; zkresleni je pri 
dobrdm parovani koncovych tranzistoru 
pfijatelne. 

V AR 1/68 bylo v clanku o integrova- 
nych obvodech uverejneno schema zesi-' 
lovace s uvedenymi tranzistory a in tegro- 
vanym obvodem MAA145. Vzhledem 
k vysoke cene integrovanych obvodu 
Tesla hledal jsem jind moznosti kon- 
strukce zesilovace, az se mi dostalo do 

GC517 _ GC508 GC511K 


Misto kondenzatoru 500 p.F na vystu- 
pu bylo by vhodnejsi pouzit kondenza- 
tor vets! kapacity, nebof takto je dolni 
mezni kmitocet pro pokles 3 dB asi 
100 Hz a: byla by moznost jej snizit. 
Jde vsak takf: o rozmerovd dispo- 
zice. Koncovt: tranzistory, poprip. i tran- 
zistor budici je treba upevnit na chladic 
o plose asi 1 dm 2 . Upevneni koncovych 
tranzistoru je snadn^ a pro budici zho- 
tovime jednoduchou prichytku. 

Pri uvadeni do chodu se obtize vy- 
skytnou pouze v pripade pouziti tran¬ 
zistoru s velkymi odchylkami parametru 
od prumernych hodnot. V tom pripade 
bude zrejme treba zmenit nektery nebo 
nekterd z odporu v bazich jednotlivych 
stupnu. Nastesti tyto pripady jsou spise 
vyjimecnd a zesilovac bude. ve vetsine 
pripadu pracovat hried po zapojeni. 

. Jin Jahradnik 
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rukou znam6 schema zesilovace z priji- 
mace STYL od J. Jandy (poprve uve¬ 
rejneno v AR 6/63 a od t6 doby jiz neko- 
likrat v AR a RK). V tomto zapojeni 
jsou vsak soufidstky voleny pro pouziti 
parovanych tranzistoru OC72 — 
101NU71, ktere maji znacne mens! ko- 
lektorovou ztratu. Zmenou nekterych 
odporu pfizpusobime . zapojeni uvazo- 
vanym tranzistorum. Schema upravend- 
ho zesilovace je na obr. 1. 

Pro zvetseni vykonu zvctsime take 
napajeci napeti z 9 na 12 V. Odber pri 
signdlu vsak stoupne do td miry, ze je 
velmi problematickc napajet zesilovac 
z baterii a pouzijeme proto radeji nejaky 
sit’ovy napajec, kteryje schopen dodavat 
ve spickach proud alespon 300 mA. 

Pokud jde o pouziti soucasti, pak na 
prvni stupeh zesilovace se hodi nektery 
tranzistor z fady GC515 az 519 (OG70 
az 75), na druhy nektery z fady GC507 
az 509 (OC72 az 77) a na koncovy stu- 
pen komplementami par GC510K/ 
/520K nebo ldpe GC511K/521K. Je 
samozrejmd, ze lze pouzit i obdobnc 
tranzistory zahranicni. Odpory jsou 
vesmgs miniatumi, az na 560 £2 a 18 £2 v 
koncovdm stupni, kterd jsou ctvrtwatto- 
vd a 1,8 £2 mezi emitory koncovych tran¬ 
zistoru, ktery je dratovy tmeleny 1 W 
(nejmensi typ, jaky se vyrabi). Konden- 
zdtory jsou elektrolytickd, miniaturni. 
V zesilovaci byly pouzity tranzistory 
p-n-p, je vsak mozno bez obtizi pouzit 
typy n-p-n za' predpokladu, ze' prohodi- 
me vzajemne koncovd tranzistory a pre- 
pdlujeme baterii a elektroly tickd konden- 
zdtory. 


Nf zesilovac 20 V/10 W s doplnkovymi 
tranzistory 

V AR 4/69 je popisovan nf zesilo- 
vaC 4 W.s doplnkovymi tranzistory, jehoz 
koncepce vsak nepatri zrovna k nejmo- 
dernejSim a koncovd tranzistory nejsou 
zdaleka vyuzity. V literature [1] a [2] 
jsou uvadena- zapojeni zesilovaiu s vy- 
stupnim vykonem 5 W pri zkresleni 1 %, 
popr. 10 W pri zkresleni 10 %. Kmito- 
Ctovy rozsah je podle pu vodnich pramenu 
23 Hz az 23 kHz. 

Realizace obdobn^ho zesilovace 
s - tranzistory Tesla vyzaduje sice mal6 
tipravy hodnot soucisti, ale dosazenc 
parametry jsou prakticky shodnb s [1], 
[ 2 -]. 

Vzasade jsou moznc dva pripady kon¬ 
cepce zesilovace, lisici se v pouziti tran¬ 
zistoru n-p-n, popr. p-n-p na prvnim 


KC506 KFY18 GD607 



Obr. 1. 


stupni. Pro nds pripad pouzijeme na 
vstupu tranzistor n-p-n, nebof ekviva- 
lent tranzistoru typu BG177 se zatim 
u nis nevyrabi. 

V zapojeni na obr. 1 je do emitoru 71 
zavedena z bodu M stejnosmerna i stri- 
dava zpetna vazba. Stejnosmerna zpetna 
vazba stabilizuje pracovni bod 71 pri 
zmenach napajeciho napeti a udrzuje 
tudiz v bode M stal6, pfiblizne polovicni 
napeti, cimz lze dosahnout vzdy maxima 
vystupniho vykonu. Stridava zaporna 
zpetna vazba, jejiz velikost je urcena 
odporem Hi, zmensuje zkresleni zesilo¬ 
vace, zvetsuje jeho vstupni impedanci 
a rozsiruje prenaseny kmitoctovy rozsah. 

Klidovy proud koncovdho stupne je 
pro zmeny napajeciho napeti stabilizo- 
van diodou KA501 a pro zmeny teploty, 
je kompenzovan termistorem TRN2-32. 
Termistor je nutno upevnit na chladici 
desku koncovych tranzistoru‘s dobrym 
teplotnirn kontaktem, ale elektricky izo- 
lovane. Tranzistor 71 muze byt i typ 
KF517, ale je nutno vybrat kus s prou- 
dovym zesilovacim cinitelem fi > 90 pri 
£/ ce = 10 V a h = 10 mA. Velikost 
odporu Ri zavisi na zesilovacim ciniteli 
ft koncovych. tranzistoru. Pro,// < 100 
bude R.i = 82 £2 a pro ft > 100 bude 
i ?4 = 180 £2. Zesilovaci cinitel konco¬ 
vych tranzistoru je nutno merit pri 
[/ CE = 1 V a 7 e = 0,5 A, pricemz pri 
parovani se v tomto pracovnim bode 
nesmi lisit o vice nez 25 %. 

Zisk zesilovace je mozno zvetsit zinen- 
senim odporu Rz, ovsem za cenu zvet- 
seneho zkresleni, zmenseni vstupni im¬ 
pedance a zuzeni kmitoctoveho rozsahu. 
S ohledem na tuto skutecnost se nedopo- 
rucuje pouzit R% pod 18 £2. Klidovy 
proud 20. mA lze u koncovych tranzisto¬ 
ru nastavit trimrem R3 a soumernd ome- 
zeni vystupniho signalu pri pln£m vybu- 
zeni trimrem Ri. Tento postup je nutno 
riekolikrat opakovat. 

Koncovb tranzistory budou upevneny 
na spolecn6 chladici desce s tepelnym 
odporem R t g 8,5 °C/W, nebo samostat- 
ne na deskach s R t g 17 °C/W, pricemz 
termistor musi byt pripevnen na desce 
v blizkosti tranzistoru. Pri pouziti 
spolecn6 chladici desky odizolujeme 
tranzistory slidovymi podlozkami a na- 
nesenim silikonov’e vazeliny zajistime 
dobry tepelny kontakt. Jsou-li k dispo- 
zici koncovc tranzistory se zesilovacim 
cinitelem mensim nez 100, je nutno po- 
uzit R4 = 82 £2. Tranzistor 71 bude 
muset byt opatren chladici plochou s te- 
pelnym odporem Rt g 40 °C/W, ovsem 
je treba mit na zreteli, ze kolektor 71 je 
vodive spojen s pouzdrem. Zesilovac 
neni nutno napajet ze stabilizovandho 
zdroje, nebot’ ma licinnou stabilizaci 
pracovnich bodu, ale bude-li k dispozici 
stabilizovany zdroj s dostateenym cini¬ 
telem filtrace, zlepsi se odstup rusivych 
napeti, Zlepseni odstupu rusivych na¬ 
peti je mozno rovnez dosahnout pouzitim 
generatoru s dostimalym vystupnim od¬ 
porem, .radove stovky ohmu a i kilo- 
ohmu. - pt. 
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[1] Siemens Halbleiter - Schaltbei- 
spiele 1967. 

[2] Siemens Halbleiter - Schaltbeispiele 
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Firma Siemens uvadi ve sv<5 publikaci 
Halbleiter - Schaltbeispiele 1969 zaji- 
mavi zapojeni nizkofrekvencniho zesi¬ 
lovace 3 W, osazen6ho integrovanym 
obvodem a komplementarni dvojici 
tranzistoru. Uvadene parametry jsou 
i pri jednoduchosti zapojeni velmi dobrd 
Polovodice Siemens Ize zcela beze zme- 
ny hodnot ostatnich soucasti nahradit 
cs. ekvivalenty. PH napijecim napSti 
12 V odevzda zesilovac do zateze 4 ft 
vykon 3,4 W pri 10% zkresleni. Vstupni 
impedance zesilovace je pouzitim odpo¬ 
ru v emitoru prvniho . tranzistoru 
integrovan^ho obvodu zvetsena na 
10 kft. Zaporni zpetna vazba, ktera 
diky velkemu vykonovthnu zesileni 
integrovan^ho obvodu muze byt dosti 
silria, zmensuje celkov6 zkresleni asi na 
0,5 % (az po branici omezeni vystupni- 
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ho signalu). Celkov6 vykonovd zesileni 
je asi 95 dB. V zapojeni podle obr, 1 je 
mozno pouzit dve varianty nastaveni 
pracovniho bodu zesilovace.. Podle 
varianty A je pracovni bod urcen pome- 
■ rem odporu Ri a Rz- Toto zapojeni je 
vhodne jen pro stabilizovan6 napajeci 


Napajeci napeti: 12 V. 

Odebirany proud (bez 

signalu): 23 mA, 

(pro max. vybuzeni): 430 mA. 

Klidovy proud konc. 

stupne: 6 mA. 

Vyst. vykon (k = 

= 10 %): 3,4 W. 

Zatez. impedance: 4 ft. 

Vstupni napeti pro max. 

vyst. vjkon: 12 mV. 

Vstupni impedance: 10 kft. 

Kmitoctovy rotsah 

. (3 dB): - _ 25 Hz az 25 kHz. 

Vykonove zesileni: 95 dB. 

pt. 


Tranzistorovy mixazni zesilovac 

Vstupni impedanci tranzistoru lze 
turner libovolne menit zapojenim se spo- 
letnym emitorem, bazi nebo kolektorem, 
zavedenim zpetne vazby do emitoroveho 
privodu, popripade jinou zpetnou vaz- 
bou. Tato prednost obvodu s tranzistory 
je vyuzivana zvlaste u predzesilovacu, 
nebot’jejich vstupy se daji prizpusobit te- 
mer libovolnym zdrojum signalu bez- 
nym v nf technice. U vsech beznych 
zdroju nf signalu se da zjbtit pri srovna- 
ni vystupniho napeti a vnitrniho odporu, 
ze se zvetsujicim se vnitfnim odporem 
stoupa umerne i velikost vystupniho 
napeti. Dynamicky mikrofon s vnitfnim 
odporem 10 az 100 ft dava napr. napeti 
0,1 az 2 mV, rychlostni prenoska s vnitf¬ 
nim odporem 0,5 az 20 kft davd napeti 
10 az 15 mV a zdroje signalu s velkym 
vnitfnim odporem, napf. krystalova 
pfenoska s vnitfnim odporem 0,5 az 
1 Mft diva na pfizpusobend zatezi na¬ 
peti 0,1 az 0,5 V. 

S ohledem na tuto skutecnost je vy- 
hodnfi konstruovdn pfedzesilovac fy Sie¬ 
mens, ktery je obzvlaste vhodny pro mi- 
xazni pulty. V zesilovaci podle obr. 1 je 
zaporna zpetna vazba z emitorudruhdho 
stupne zavisla na vnitfnim odporu zdro¬ 
je signalu. Cim mensi je vnitfni odpor 
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napeti. 

V zapojeni varianty B je pracovni bod 
urcovdn pouze velikosti odporu Rz. Va- 
rianta B ma oproti variante A vyhodu 
spocivajici v tom, ze napeti v bode M 
zustava i pfi pomerne velk&n kolisani 
napajeciho napfiti stale polovicni a tudiz 
lze dosahnout maximalniho vykonu od- 
povidajiciho velikosti napdjeciho napeti 
ve vsech pfipadech. 

Klidovy proud koncovdho stupne je 
pro zmeny napdjeciho napeti stabilizo- 
van kfemikovou diodou KA501 a pro 
teplotni zmeny je kompenzovdn termi- 
storem TRN2,100 ft (Pramet Sumperk), 
upevnenym na chladici desce v blizkosti 
koncovych tranzistoru. Pro teploty okoli 
nepfesahujici 50 °C je nutno upevnit 
koncov^ tranzistory na spolecnc chladici 
desce s tepelnym odporem R\ ^ 
g 7 °C/W. ' 

Klidovy proud nastavime trimrem 
250 ft a symetrickd omezeni vystupniho 
napeti pomoci R\ u varianty A nebo Rz 
u varianty B. Po nastaveni symetrie je 
nutno opetne zkontrolovat klidovy proud 
a popfipade znovu trimrem 250 ft na- 
stavit asi na 6 mA. 
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zdroje signalu, tim slabsi je zaporna 
zpetna vazba. Je vetsi i zesileni signalu, 
coz je potfebne pro zdroje signalu s ma- 
lym vnitfnim odporem, ponevadz ty 
davaji mala vystupni napeti. V pfipade 
pf ipojeni zdroje s velkym vnitfnim odpo¬ 
rem bude pusobit silna zaporna zpetna 
vazba a na vystupu zesilovace se i pfes 
velk6 vstupni napeti objevi pfiblizne 
stejne velky signal jako v pfipade zdroje 
s malym vnitfnim odporem. Napet’ovd 
zesileni zesilovace v zavislosti na vnitf¬ 
nim odporu zdroje signalu je v grafu na 
obr. 2. 

Pro dosazeni dobr6 dynamiky je po- 
uzito dosti velk6 napajeci napeti. Roz- 
sah dynamiky je asi 34 dB. Pomer 
signed - sum je nejnepflznivejsi v pfir 
pade zdroje signalu s malym vnitfnim 
odporem, proto je vstup sumove pf izpu- 
soben prave pro tento pfipad. Pro zapo¬ 
jeni na obr. 1 je mozno pouzit az 6 ne- 
zavislych kanalu, pficemz velikost odpo¬ 
ru Ri zavisi na jejich poctu (Ri = 33 kft/ 
/pocet kanalu). 

Tranzistory Siemens lze nahradit cs. 
typy beze zmen hodnot ostatnich sou¬ 
rish (BC147 = KC507, BC149 = 

= KC509). 

Technickd data 

Napajeci napeti: 30,V. 

Proudprojeden kanal: 1,5 mA. 

Napefove zesileni jednoho 
kanalu (pro R g = 

= 10 ft): ' 64 dB. 

Max. vyst. napeti 
(/= 1 kHz, _ 
k= 10 %): 3 V. 

Odstup hluku 

(R e = 200 ft, vyst. 

' napeti 0,8 V): 53 dB. 

Dynamika 

(vztazeno na vst. 

napeti 0,6 mV a na 

konst.,vyst. napeti 

0,8 V): 34 dB. 

Kmiloltovy rozsah 

(3 dB): 10 Hz az 68 kHz. 

•v pt. 

Minitelevizor 

„Pohled do budoucna“ nazvali kon- 
struktdfi firmy Motorola svuj nejnovejsi 
vyrobek - televizni pfijimac s rozmery 
9 X 6 X 3,5 cm. Televizor ma obrazovku 
o prumeru 3 cm. Vlastni elektronicka 
Cist televizniho pfijimace je na destiice 
o plose asi 6,5 cm 2 , zbytek_ prostoru 
„skfine“ televizniho pfijimace zabira 
obrazovka a napijeci zdroj. Cely tele¬ 
vizor ma 43 tranzistoru a diod, napaji se 
ze ctyf baterii a jeho spotfeba je 1,5 W. 
Z celkove spotfeby polovina pripada na 
napijeni obrazovky. 

Televizor neni urcen pro spotfebitel- 
sky trh - ma jen dokumentovat moz- 
nosti ruznych miniaturnich konstrukci 
a pfistroju pfi pouziti modernich polo- 
vodicovych soucastek. -chd 

Funktechnik £. 14jl969 




Vitezem hlavni kategorie konkursu, ktery potadala note redakce spolu rj Vbchodni organizaci 
Tesla, se stal pan J. TeSko z Blaine se svym tranzistorovym akordeonem. Podminku teto 
kategorie - vice nei 5 aktivnich prvkti - splnil dokonale; nastroj obsahuje 300 tranzistoru. Je 
bohaty i na soucastky: 120 diod, pres 1 500 odporh, pres 300 kondenzatoru. Podrobny popis 
tohoto nastroje by byl mimo nase moznosii a rtebyl by ani ucelny; zdjemci o jeho stavbu by se 
dali jiste spocitat na prstech jedne ruky. Proto jsme se rozhodli uvefejnit alespon schemata a 
popis jednotlivych elektrickych obvodfi, poazitych v tranzistorovem akordeonu. Ten, kdo se 
rozhodne pro stavbu tohoto riebo podobneho nastroje, mhze pouzit tato schemata jako inspiraci - 
zapojeni a mechanickou konstrukci si jiste upravi podle potfeby. 
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Stavba tak r slozitdho pristroje roz¬ 
hodne nenl vhodnd pro zacdtecniky; 
ani pro zacatecniky v elektrotechnice, ani 
pro zacatecniky v hudbe. Vyzaduje 
alespon prumernd znalosti z obou tech- 
to „disciplln“. Nastroj jsem zacal stavet 
v roce 1966 a jeho stavba mela prakticky 
tri etapy. Prvnl varianta nastroje mela 
doutnavkove delice kmitofitu. Doutnav- 
ky se ale projevily jako velmi nespolehli- 
vy prvek s malou zivotnostl. I kdyz 
existuji profesionalnl vyrobky na tomto 
principu,.dospel jsem k nazoru, ze s na- 
5imi soucastkami nelze uspet. Protoze 
jsem mel mechanickou cast (tj. klavesy 
s kontakty) jiz temer hotovou, nechtel. 
jsem praci prerusit a hledal jsem jin6 
reseni. Prostudoval jsem mnoho tranzis- 
torovych obvodu z Amatersk<;ho radia 
a Radioveho konstruktera a z jinych 
pramenu a rozhodl jsem se pro celo- 
tranzistorovy nastroj. Nekter6 zvlastnl 
obvody jako vibrato a perkus potrebo- 
valy mnoho experimentovdni, nez 
opravdu stroprocentne vyhovovaly. 

Jak je uvedeno na zacatku, akordeon 
obsahuje 300 tranzistoru. Je to pro 
prumerncho amatera i znacna financnl 
zatez. Proto jsem na vetsinu obvodu, 
jako jsou delice ap., pouzil tranzistory 
tfeti jakosti z prodejny Tesly Roznov. 
Kvalitni tranzistory jsou nutne na osci- 
latorech, ktere tvorl jadro cel6ho na¬ 
stroje. Vlechny ostatni -soucastky jsou 
bezne dostupne, s beznou tolerancl. 
U fotoodporu ve.vibrdtu je vhodn6, aby 
mely co nejmensi setrvacnost. 

V obvode perkus je treba pouzit 
zarovku s co nejmensim proudem. 

Vsechny fotoodpory musi byt s co nej- 
kratsi setrvacnosti a takove, u nichz se 
pri delslm osvetleni nezvctsujc odpor. 

Pri stavbe zdrojovd casti je treba brat 
v uvahu, ze spravn^ naladeni zavisl na- 
napajecim napetl, ktere je treba jednak 



dobre filtrovat a jednak stabilizovat, 
aby nekolisalo. Propojeni zdroj-nastroj 
je z ohebndho kabliku. 

Dratovd spoje v nastroj i nejsou nijak 
citlive na brum a jina nakmitana na- 
peti, nepouzil jsem tedy stinend kabliky, 
ale obycejny izolovany drat. 

- Elektrolyticke kondenzatory je nutno 
prezkouset na svod a pokud jsou novd, 
radeji je zformovat. 

Pouzite diody jsou prumerne jakosti 
a doporucuji vazat oscilator a limitacni 
obvod- na klopny obvod kremlkovymi 
diodami typu KA, na dalslch stupnich 
postaci germaniov6 GA202 apod. 

Popisovat mechanickou konstrukci 
cel6ho nastroje by bylo neucelnd, proto¬ 
ze kazdy sezene jiny druh pouzdra 
a bude proto mechanickou cast muset 
resit individualne. Jednotlivym za- 
jemeum rdd poradim. 

Nakonec bych chtel jestSjednou upozor- 
nit, ze stavba tranzistorovdho akordeo¬ 
nu vyzaduje velkou trpelivost, hodne 
iasu a opravdove zapaleni pro vec 
(krome potrebnych financnlch pro- 
stredku). Jinak praci nedokoncite a bu- 
dete zklamani. Vsem zajemeum pfeji 
do prace mnoho uspechu. 

Blokove schema pristroje 

Cely nastroj krome zdroje a vykono- 
v6ho zesilovafie (obr.' 1) je vestaven ve 
standardnim pouzdru na klavesovou 
harmoniku. Je pouzita klasicka kovovd 
mechanika, na kter6 jsou montovany 
elektrick^ kontakty. Dynamiku hry je 



mozno ovladat pedalovym regulatorem. 
Vsechny elektronickd obvody jsou re- 
seny metodou plosnych spoj u, s miniatur- 
nlmi soucastkami dostupnymi na nasem 
trhu. 

Kmitocet zakladnl oktdvy se vytvafi 
ve dvanacti oscildtorech, kterd davajl 
vystupni sinusovy signal; ten se upravu- 
je na obdclnlkovy prubeh. T6ny o jednu 
az ctyfi oktdvy nizsl se vytvareji delenlm 
kmitoctu zdkladni oktdvy. Na vystupu 
kmitoctovych dSlicu je jiz k dispozici 
vsech 60 tdnfi. Napeti o kmitoctu vsech 
sedesdti tdnu se pak vedou do oddelova- 
cich obvodu, uvadenych v cinnost 
kontakty kldves. Nejnizsi t6ny F az H se 
. pouzivajl i pro basovou Cast. Tony C az 
E (kterd na kldvesove 6dsti nejsou) se 
vytvareji pomoci dalsich peti delicich 
obvodu v basovd casti. Z oddelovacich 
obvodvi se signdl vede do korekcnich 
obvodil. Pred korekeemi se odebira 
napetl pro obvod ,,perkus“ (doznlvani 
tonu). Vystupni signdl z perkusu a ko- 
rekcl je sloucen a pres pfedzesilovac se 
privadl na fotoodpor vibrata. Predzesi- 
lovac je nutny, protoze korekee majl 


0C77 OC77 vystupk limit. 



Obr. 2. Oscilator 


velky utlum a napetl z nich-je pro dalsi 
zpracovdnl prllis maid. Za vibratem je 
takd vystup z korekcl basovd casti. Potom 
jde spolecny signdl pres rucnl regulator 
hlasitosti na vykonovy zesilovac. Dyna- 
mika se reguluje noznim pedalem, ktery 
se uvddl v cinnost vypnutim rucnlho 
regulatoru hlasitosti. Cely nastroj se 
lad! zmenou napdjeelho napetl oscild- 


Oscilator 



Oscilator (obr. 2) je osazen dvdma 
tranzistory OC77, kmitocet oscilatoru jc 
dan hodnotami dvojitdho pfemostdneho 
cldnku T. Kmitocet jednotlivych tbnu 
se nastavl hrube odporem v serii s odpo- 
rovym trimrem, jlmz se ton presne 
doladl. Stabilita oscilatoru zavisl na 
teplotni stabilite tranzistoru a stabilite 
napetl. Vystupni strldavd napetl se pak 
vede pres bipoldrnl kondenzator na 
limitacni obvod. 

V nastroji je dvanact oscilatoru. 

Hodnoty soucastek cldnku T pro 
jednotlive oscilatory jsou v tab. 1, kmi- 
tocty zakladnl oktdvy jsou v tab. 2. 








Tab. 1. Hodnoty Zldttku T 




Limitacni obvod (obr. 3) je osazen 
dvema tranzistory 102NU71. Ma za 
ukol upravit sinusovy prubeh signalu 
na priblizne obddhiikovy. Upraveny 
signal se pak pouzivA jako nejvyssi 
oktavovy t6n a soucasne budi delice 
’ kmitoctu. 

V nastroji je 12 limitacnich obvodu. 

Delic kmitoctu 

K dSleni kmitoctu se pouziva beznd 
zapojeni bistabilniho klopnfiho obvodu, 
ktery je • osazen dvema tranzistory 
102NU71 (obr. 4). 

Signalem z limitacniho obvodu pres 
oddelovaci diody a derivacni clanky se 
tento klopny obvod preklopi, cimz vzni- 
ka t6n vzdy o oktavu nizsi. Kmitocet 
z vystupu se vede na dalsi delic a na 
oddelovaci obvod uz jako pozadovany 
t<5n. 

V nastroji je tento obvod pouzit 
48krat. 

Oddelovaci obvod 

OddSlovaci obvod (obr. 5) ma za 
ukol odstranit kliksy pri spinani a roz- 
pindni kldvesovych kontaktu. 

Obvod je osazen tranzistorem 
102NU71. Jestlize se klavesa uvolni, 
rozepne se kontakt a tranzistor je zablo- 
kovan predpetim —6 V. Kdyz se klave¬ 
sa stiskne, kontakt se spoji, toto napeti 
se zrusi a tranzistor se otevre s casovou 
konstantou, danou vazebnim konden- 
z&torem a souctem odporu, ktere jej 
-pfemosfuji. Tranzistor zafine zesilovat 
a_na vystupu se objevi zesilen^ napeti 
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Obr. 3. Limitacni obvod 
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obd^lnikov^ho prubehu. Pri uvolneni 
klavesy se kontakt rozpoji a tranzistor 
se zacne uzavirat s casovou konstantou 
danou kondenzatorem a odpory zapo- 
jenymi s nim v sdrii. Rychlost otevreni 
tranzistoru a tim i odstraneni kliksu se 
nastavi odporem Ri, ktery je mezi bazi 1 
tranzistoru a kontaktem kldvesy. Rych¬ 
lost uzavreni tranzistoru je ddna veli- 
kosti odporu 7? x i, pres ktery se konden- 
zator nabiji. Napeti z vystupu je pak 
vedeno pres oddelovaci odpor 47 kfl 
na odpor 5,6 kfl a dale pres spolecny 
oddelovaci odpor 2 na korekce. 

Oddelovaci obvod se vyskytuje v na¬ 
stroji 123krat. 

KorekSnl obvody 

Korekcni obvody (obr. 6) se zapojuji 
pres rcjstrikov(5 spinace na spolecny vy- 
stup oddelovacu. Rejstrik 4' ma dvoje 
korekce, rejstrik 8' ctyri a rejstrik 16' 
opet dvoje korekce. Korekce dodavaji 
tdnu urfitii zabarveni. Vystup korekci 
je spolecny a vede na predzesilovac, 
potom na fotoodpor vibrata nebo pres 
vypinac vibrata do vykonoveho zesilo- 
vace. Korekce jsou barvou zvuku kon- 
trastne odlismi. 



Korekcni obvody jsou v pristroji 
lOkrat pro hlasy a 5krat pro basy. 

Predzesilovac 

Velky utlum korekcnich obvodu si 
vyzadal predzesilovac s emitorovym sle- 
dovacem, aby nebylo zapotrebi pouzit 
stineny kabel k" propojeni ndstroje 
s vykonovym zesilovafiem (ten je mimo 
vlastni nastroj). Je to beznd zapojeni 
(obr. 7), odporem R K se nastavi signal 
tak, aby nebyl orezavan. Zisk zesilovace 
se reguluje odporem 47 kfl. Predzesilo¬ 
vac je umisten na.spolecne desce s ko- 
rekcnimi obvody (je osazen 156NU70, 
' 107NU70, 106NU70). 

Predzesilovac je v pristroji jeden. 

Zapojeni klavesovych kontaktu 

Na kazd£ klavese jsou ctyri kontakty. 
Jeden kontakt je rozpinaci. Vsechny 
rozpinaci kontakty jsou zapojeny v s6rii 
(je jich celkem 41). Ovlada se jimi 
dozniv^ni t<5nu (obvod „pcrk us“). Dal- 
sich 3x41 kontaktu je spinacich. Jejich 
sbernice jsou pripojovany kontakty 
rejstriku tak, aby byla vzdy pfipojena 
ta sbernice) pres jejiz kontakt se zapinaji 
t6ny. Kazdy kontakt ovlada jeden 
oddelovac (tj. 3x41 oddelovacich ob¬ 
vodu). Napeti jsou spojena az za odde- 
lovacem, popf. az za korekcnimi obvo¬ 
dy (obr. 8a). Kazda klavesa zap ini tri 
tdny, napr. F, f, f' - f, f', f" atd. Jenom 
u nejvyssich'tdnu, kde jiz nejsou z delicu 
kmitoctu k dispozici potrebn6 t6ny, jsou 
zapojeny dva tony stejne. Napr. klavesa 
a", a'" a jeste a'". Takto jsou propojeny 
klavesy f"', fis'", gis"', a'". Vyvody, kde 



jsou na dvou kon tak tech stejn6 tdny, 
jsou oznaceny indexem 13. Aby se ne- 
zatezovaly klopni obvody, jsou oddelo- 
vace, na nez vedou tony s indexem 13, 
pfipojeny pres prizpusobovaci obvody 
(emitorove sledovace). 

Rejstrikove spinace jsou zvlastni pre- 
pinace s korekcnimi obvody. 

Prizptisobovaci obvod 

Tento obvod (obr. 9) zvetsuje impe- 
danci poslednich peti oddelovacich 
obvodu. Protoze v nistroji nejsou tak 
vysokd kmitocty, jake by bylo treba na 
poslednich pet klives, nejvyssi kmitocty 
se opakuji. Tim se ovsem pripojuji dva 
oddelovaci obvody spolecne na jeden 
delic a prilis hozatezuji. Tento prizpu¬ 
sobovaci obvod se zapoji pred jeden od¬ 
delovac, cimz se zvetsi dostatecne jeho 
ystupni odpor. Emitorovy sledovac je 
osazen jednim tranzistorem 102NU71. 
Emitorovy sledovac je v pristroji cel¬ 
kem 5krat. 

Perkus 

Perkus je osazen tranzistorem 
156NU70.' Je to oscilator (obr. 10), 
spouSteny fotoodporem. Pri stisknuti 
klavesy se sepne tdn, privede napeti 
urcit^ho kmitoctu na oscilator, s kratkou 
casovou konstantou se rozpoji kontakty, 
kterd jsou u vsech klaves spojeny v sdrii. 







Obr. 9. Pfizp&sobovact obvod 


Zarovka, ktera pres tyto kontakty dosta- 
vala napeti, zhasne (s casovou konstan- 
tou danou kapacitou kondenzatoru 
a odporem Sdrovky). Oscildtor zakmit- 
ne, cimz se t6n zesili, avsak ihned se opet 
zeslabuje, cimz vznikd zddany efekt. 
Obvod je pripojen na sbfirnice 4', 16' 
pred korekcnimi obvody. .Zvukovy do- 
jem 4' je zvonkova hra, rejstrik 16' zni 
jako klavir. Omezeni moznosti hry je 
ddno tim, ze nejde vazat tony. Tony je 
inozno kombinovat napr. 4' + 16' 
(trvald zneni tc5nu), tj. 4' dozni a obra- 
cene, take v5ak 8' korekcemi. 

Tri fotoodpory a zarovka jsou ulozeny 
•v pouzdre tak, aby k nim nevnikalo svet- 
lo. 

Pouzitd fotoodpory jsod WK' 650 49. 
Obvod je v pfistroji jeden. 

/ibrato 

Vibrato (obr. 11) ma za'ukol rytmic- 
ky menit amplitudu vystopmho napeti. 


Pouziva se k tomu fotoodpor (obr. 6), 
ktery je v serii se vstupem zesilovace..Fo¬ 
toodpor se dsvetluje zarovkou, napdjenou 
z oscilatoru vibrata. Kmitocet vibrdta se 
meni' pomoci odporu R* a hloubka 
hrube pomoci potenciometru zapoje- 
ndho do emitoru budiciho tranzistoru. 
Jemne se hloubka vibraci m6ni zmenou 
odporu paralelnd pripojeneho k foto- 
odporu. Vibrato je osazeno tremi 
tranzistory OC76 a jednim tranzistorem 
OC30. Zarovku a fotoodpor je nutne 
umistit co nejblize k sobe a do krytu, aby 
na fotoodpor nedopadalo okolni svetlo. 
Nejlepe vyhovuje zaroyka s co nejmen- 
sim proudem (napr. 12 V/0,05 A).. 
Rejstrikem se ovladd zapnuti a vypmiti,, 
vibrdto hrube a jemne, rychld vibrato 
a pomald. 

Obvod je v pfistroji jeden. 

Oddelovaci obvod pro basy . 

U nizkych tdnu se kliksy pri sepnuti 
kontaktu sluchove prilis hlasite nepro- 
jevuji, proto se tyto tony pfipojuji primo 
pres kontakt basovych tlacitek. Za od- 
delovacim obvodem (obr. 12) nasleduji 
korekce, ktere jsou podobnd korekcirh' 
u klavesovd casti rejstriku 8' a 16'. 
Princip modernejsi basove mechaniky 
dovoluje namontovat 24 kontaktu na 


Je to beznd moderni zapojeni (obr. 
13). Zesilovac pracuje ve tride B. Kli- 
dovy proud je asi 25 mA (nastavi se- 
odporovym trimrem R, 1 kfl). Odporo- 
vym trimrem R x se nastavi napajeci 
napeti pro spodni cast zesilovace na 
polovicni napeti zdroje (tj. proti zemi 
bude na kladndm pdlu vystupniho 
elektrolytickiho kondenzatoru asi 15 V). 
Hlasitost se. nastavuje logaritmickym 
potenciometrem 100 kfl, umistenym na . 
skrince, v.niz je zesilovac a zdroj. .Dyna-: 
mika hlasitosti se ridi- pedalem po vy- 
pnuti potenciometru na zdroji. Zesileny . 
signhl se privadi zpet do nistroje na 
reproduktor, ktery je umisten na celni.. 
cisti pod maskou. Reproduktor Ize 
vypinat Sestym rejstrikem na basovsi. 
casti. Na- zdrojovd skrince je dalsi 
vystup pro pridavny zesilovac. 

Zdroj 

Ceiy pristroj je napajen z jednoho 
sit’oviho transformdtoru, ktery rnd na 
sekundarni strane ctyri vinuti (obr. 14). ! 
Napeti pro zesilovac se md pohyboval 
od 25 V do 30 V. Pro zlepscni filtrace je: 
v kladne v6tvi zapojen tranzistor 
(„ndsobic kapacity“). Delice kmitoctu 
jsou napajeny napetim stabilizovanym' 
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Obr. 14. Napajeci zdroj 

tranzistorem a Zenerovou diodou. Ze 
dtvrteho vinuti je napdjena zarovka 
perkusu a kontrolni zarovka pripojeni 
zdroje k siti. Napajeci napeti lze regulo- 
vat, cimz se zaroven nastroj ladi. Zdroj 
je umisten mimo vlastni ndstroj. 

Zaver 

• ■ Se stavbou elektronickdho akordeo- 
nii :"je •• moznd zacit, mate-li solidni 
pduzdro z klasickeho akordeonu. Po- 
trebujete ; dale pristroje AVOMET II, 
osciloskop, drobnd fomeslnickd naradi 
a ■ dobrou elektrickou vrtacku. Spinaci 
kontakty je moznd resit pdrovymi 
svazky-z vhodnych reld. Z oddelovacich 
obvodu je mozne vypustit dve rady 
anechat pro kazdy ton- jeden (to • je 
Sedes&t oddelovacu) a propojit pfisluSnd 
tdny tak, jak jsou na oddelovacich primo 
na spinacich kontaktech. Tim odpadne 
takd pet ernitorovych sledovadu u po-- 
slednich peti klaves. Potom vsak neni 
moznd kombinovat perkus . (dozvuk) 
a-jiny trvaly ton. <••• • 

. Stabilita ladeni nastroje je zdvisld- 
tdz na pouzitych tranzistorech. Proto je 
ldpe. pouzit misto germaniovych tran- 
zistoru kremikqvd. Jina moznost je 
pouzit oscildtory LC a vdzat je ria limi- 
taini obvody. Pak je ladeni nastroje 
snadnd. Vzhledem k tomu, ze se naladi'; 
pouze dvandct nejvyssich tonu, nejsou 
tak velkd. potize s ladenim, jako u na- 
stroju s volnymi oscildtory. 


Protoze vykresy plosnych spoju by 
zabraly mnoho mista, nabizim timto 
jcdnotlivym zajemcum jejich zhotoveni. 
V pripade vetsiho zajmu bych predal 
podkladv nekterdmu z vyrobcu ploS- 
nych spoju (RK "Smaragd). Konecne 
na obr. 15 je celkovd prislusenstvi akor¬ 
deonu a na obr. 16 popis registru 
a umistdni soucdstek pod maskou. 


JAK URtlT HODNOTU 

Stars! televizni prijimac zahranicniho 
puvodu byl dan do opravy, kde byla 
shleddna zdvada: obraz a zvuk je v po- 
radku, synchronizace uplriS narusena. 
Protoze nebylo k dispozici zapojeni pri- 
jimaie, bylo hleddni vady velmi ob- 
tiznd. 

Obrazove a rddkovd obvody praco- 
valy v pfijimaci samocinne. Beznou pro- 
hlidkou byl zjisten spaleny odpor, coz 
zpusobil prorazeny kondenzator za nim. 
Kondenzdtor byl nahrazen velmi rychle, 
a vsak na spa I en 6m odporu nebylo moz- 
no zjistit jeho hodnotu. Spravna velikost 
odporu vsak byla kritickd, nebot’ se 
nachazel v oddelovacim stupni synchro- 
nizacnich pulsu. Hodnota se nedala 
urcit ani z barevndho znaceni, kterd 
bylo uplne spdleno. Byl to vsak uhlikovy 


Obr. 16. Popis registry a umisteni soucdstek 
pod maskou: 

1 - registry, V smycce, 4’ Aetna, 8' hoboj, 8' komet, 
8' Aetna, 8' smyilce, 16' lesni roh, 16' chor bas, 2 - spi- 
nac vibrata, 3 - hloubka vibrata, 4 - rychlost vibra- 
ta, 5 - splnac pro perkus, 6 - pfepfnac krdtke-dlouhe 
doznfvdnf, 7 - pfeplnai hlubokc-vysoke doznfvdnl, 
8 - filtracnl kondenzatory v nastroji, 9 - reproduktor, 
10 - korekcnl obvody registry, 11 - regulace vystup- 
nlho signilu, 12 — pSt pfizpusobovaclch obvodu pro 
poslednlch p&t klaves 


spAlen^ho odporu? 


vrstvovy odpor pro . zatizeni 0,5 W. 
Odpory tohoto druhu se zpravidla ne- 
propdli na celd plose. Proto opravdf 
hledal na spiralovdm vybrusu misto 
propdleni. 

Jakmile misto nasel, premostil je vo- 
dive pomoci obycejne tuzky (grafit tuz- 
ky je vodivy). Pak zmeril odpor ohm- 
metrem - odpor byl 12 kfl. Po opetndm 
vestaveni novdho odporu 12 kfl prijimac 
pracoval spravne. 

Popsaria me'toda zjist’ovani nezna- 
mych propalenych vrstvovych odporu 
je oblibena a casto pouzivana, nebot’ 
dovoluje rychle a jednoduch.6 opravy 
jakychkoli prijimacu (nejen televizoru). 
Je podstatne rychlejsi nez napr. postup- 
nd vpijeni odporu ruznych hodnot. 
Podle Funkschau 511969 S£ 




a i?5 a dioda Di. Duvod tohoto zjedno- 
duSenl je stejny jako u zapalovdni pro 
kladny p61 baterie na kostre. Vhodnou 
volbou zbyvajicich soudasti se ddle zmen- 
sil proud prerusovacem: je nyni pri se- 
pnutych kontaktech prerusovade 10 az 
15 mA (/ / /). Dalsi vyhodou tdto upravy 
je skutecnost, ze tranzistor GC500 pra- 
cuje s mendim kolektorovym proudem 
Ing. MiloS Hlavka (0,12 A), a tedy i s mensi kolektorovou 

Tento llanek navazuje na llanek v AR c. 12j68, str. 465, Obsahuje popis zjcdnodulem ztrdtou. ^ ^ , v , 

obou tranzistorovjch zapalovacich systemu (pro kladny i zaporny p6l baterie na kostre), Zapojeni je opet na desticce s plosny- 
provedent systemic na destickach s ploinymi spoji, pfiklady umisteni zapalovacich systemu mi S P 0 J J / Desticka s plosnymi spoji 
v nekterjch vozidlech a konelne zkusenosti z dosavadniho provozu tranzistorovych zapalovdni. a srozmistenim soucasti je na obr. 6. 

Pro vozidla s napetim baterie 6 V se 



ZjednoduSeni puvodnich zapojeni 

Zapalovact system pro kladnypol baterie ha 
kostre a napeti baterie 12 V a 6 V 
Pro uplnost je na obr. 1 puvodni 
schema zapojeni, Zjednoduseny zapalo- 
vaci system, jehoz schema je na obr. 2, 
se lisl od puvodnlho dm, ze je vypustena 
dioda Di a odpor R 3 . Tyto dve soucasti 
tvorily obvod, ktery mel zarucit spo- 
lehlive uzavrenl tranzistoru i pri zvysene 
teplote. Pri dlouhodobem provozu se 
vsak zjistiloj ze toto opatrenl neni nutnd 
vzhledem k tomu, ze se pouzlvd kreml- 
kovy tranzistor, ktery je jeste z hlediska 
kolektorovd ztrdty znacne predimen- 


KUS05 



KY708 spin skn'nka 


Obr. 1. 



Bdhem vyvoje zapalovaciho systemu 
se zmenilo tdz provedeni pajeci desticky 
se soucastmi. Zapojeni je nynl na destidee 
s plosnymi spoji (obr. 3). Jeji vnejsl 
rozmery jsou stejne jako u puvodnlho 
systemu. I mechanicka konstrukce zu- 
stdvd stejnd. 

Pro vozidla s napetim baterie 6 V se 
schema lisl jen zmenou odporu Ri, 
ktery je v tom prlpade 50 Q. 

Informativnl udaje namdfenc v za- 
palovaclm systdmu pro kladny p61 
baterie na kostre jsou v tab. 1 (pro 
12 Vi pro 6 V). 

Zapalovact system pro zaporny pdl baterie 
na kostfe a napeti baterie 12 V a 6 V 

Na obr. 4 je puvodni schema zapo¬ 
jeni. Ve snaze po maximdlnlm zjedno- 
dusenl obvodu pri zachovanl jeho pro- 
voznlch_ vlastnostl jsem nakonec dosel 
k zapojeni, kterd je na obr. 5. Pro lepsl 
nazornost je v tomto obrazku otocen 
tranzistor GC500. Z pfivodnlho zapoje¬ 
ni na obr. 4 jsou vypusteny odpory Ra 


KU605 




Obr. 2 . 


Obr. 3. (Smaragd C82) 



men! odpor R 3 na obr. 5 na R 3 = 40 fl. 

Informativnl namerend udaje v zapa- 
lovdnl u vozidla se zapornym pdlem 
baterie na kostfe jsou v tab. 2 (jsou to 
hodnoty statickd). 

Zapojeni zapalovacich systdmu do 
elektrickd instalace vozidla je uplne 
stejnd jako u systdmu popsanych v [1J. 


GC500 KU605 



Obr. 4. 
GC500 KUS05 



Obr. 5. 

(R, = 40 n/i w) 







Priklady umisteni zapalovacich 
systemu ve vozidle . . 

Umisteni zapalovani ve voze SPARTAK 

a Skoda octavia 

Jak jiz bylo uvedeno v [1], je vhodne 
umlstit zapalovaci syst6my do blizkosti 
zapalovaci dvky, aby spojovaci kabely 
nebyly prilis dlouhe. U vozu SPARTAK, 
se k mechanickimu upevneni zapalova¬ 
ni vyuzilo dvou sroubu,.ktere nesou za¬ 
palovad dvku. Zapalovaci system je 
pripevnen sesti srouby na hlinikovdm 
nosici, jehoz rozmery jso.u na obr. 7. 
Skutecnd umisteni zapalovaciho systemu 
ve voze SPARTAK je zfejmd z obr. 8. 
(Pozn.: Pfed zapalovanim a zapalovaci 
civkou jsou umisteny houkacky). 

Umisteni zapalovani ve voze SKODA 
1000 MB 

K upevneni zapalovaciho syst&nu se 
opet vyuziva sroubu nesoucich zapalo¬ 
vad dvku. Protozeje u MB 1000 spodni 
Cast motoru odkrytd a timto otvorem 
vnika do motorovdio prostoru prach, 
nebylo zapalovani umisteno vedle 
zapalovaci civky, nybrz nad ni. Za¬ 
palovani je opet prisroubovano sesti 
srouby na nosici, jehoz rozmery jsou na 
obr. 9 (zapalovani je umisteno svorkov- 
nici nahoru). Na hlinikovdm nosndm 



plechu je videt carkovane nakresleny 
prepinac funkci (pfepinani klasicky 
system - elektronicky system) a konden- 
zator Ck pro puvodni system. 

Zkusenosti z provozu tranzistorovych 
zapalovacich systemu 

Jak jiz bylo uvedeno' v [1], pracuje 
vykonovy tranzistor v zapalovacich sy- 
stdmech na mezi svych moznosti (z hle- 
diska dovolendio zavern^ho napeti mezi 
kolektorem a bazi). Pouzit6 tranzistory 
KU605 nebo KU607 maji toto napeti 
kolem 200 V a spickove napeti, kterti se' 
behem provozu zapalovani muze na 
tranzistoru objevit, je asi 180 V. Merit 
toto napeti (jak se popisuje v [1]) se tedy 
nejen doporucuje, ale je nezbytne 
nutnd v kazdem pfipade. Pfitom napeti 
namerend popsanym zpusobem must 
byt minimalne 200 V. Tranzistory s men- 
sim dovolenym napetim nelze pro tyto 
zapalovaci systemy pouzit, nebofje ne- 
bezpeci napefovdho prurazu. 

POZOR! Pri provozu • tranzistoro¬ 
vych zapalovacich systemu je nutno za- 
rucit, aby iadny kabel na sekundarni 
strane zapalovaci civky nemohl samo- 
volne pri behu motoru vypadnout. Dale 
ncni dovolena jakakoli manipulace ve 
vysokonapefovdm obvodu pfi zapnutem 
zapalovani (napf. mefeni pfedstihu pfi 
vysroubovane kterdkoli svicce a zapnu- 
tdm klicku apod.). V obou techto pripa- 
dech vznikd nebczpeci prurazu vykono- 


vdho tranzistoru, protoze pfi rozpoje- 
ndm sekundarnim obvodu zapalovaci 
civky je napefova spicka na tranzistoru 
jeste vetsi nez pfi normalnich provoz- 
nich podminkdch. Po zamontovani pfi- 
stroje a vyzkouseni funkce zapalovdni je 
vyhodnd vymenit kontakty pferusovace, 
pokud jsou jiz delsi dobu v provozu, a to 
proto, ze proud pferusovacem je u elek- 
tronickych systemu podstatne mens! nez 
u zapalovani klasickdho. Pokud jsou 
kontakty pferusovace opalend, neni 
okamzik sepnuti a rozepnuti pferuso¬ 
vace pfesny. Tim se ztrdci jedna z vyhod 
tranzistoroveho zapalovaciho systemu. 
Behem provozu je vhodnd cas od casu 
ocistit kontakty pferusovace kouskem 
hadriku od zbytku oleje, ktery se na ne 
muze dostat z vacky. 

Zaver 

Zkusenosti : z provozu zapalovacich 
systemu ukazuji jejich nespomd vyhody. 
Nejvfitsi vyhodou zustdva skutefinost, ze 
se neopotrebovavaji kontakty pferuso¬ 
vace a nemeni se tedy prakticky predstih. 
Okamzik zazehu vsech svicek je pfesnfe 
definovan. Dalsimi vyhodami jsou zlep- 
seni ,,pruznosti“ motoru zejmdna pfi 
velkych rychlostech ota6eni a edsteend 
zmenseni spotfeby paliva. 

Literatura 

[1] Hlavka, M.: Elektronickd zapalova¬ 
ni. AR c. 12/68, str. 465. 
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model £i'slicov£ho VOLTMETRU 

V jednom z minulych clanku jsme se pokusili ctenafum priblizit novy obor - cislicovou 
elektroniku [1], Uvedli jsme , £e jednim zjejich prvnich reprezentanti v mefici techniceje tzv. 
iislicovy (digitdlni) voltmetr. Jeho princip dovoluje nahradit dosavadni ruckove meridlo cisel- 
nikem, jehoz Hslice pfimo uddmji mefene napeti. To nejen usriadnuje a urychluje mefeni, ale 
dovoluje merit s pfesnosti u ruckovych mefidel neobvyklou nebo nemoznou. Z e vsech techto 
duvodu cislicove voltmetry stale casteji nahrazujl dosud zndme typy elektronickych voltmetr A 
s ruckovym meridiem. Rozvoj soucdstkove polovodicove zakladny dokonce nektcrym firmam 
umoznil sestrojit bateriove cislicove voltmetry, rozmery i posldnim obdobne dilenskemu mefidlu 
typu Avomet. 


Drive nez pristoupime k popisu bloko- 
v£ho schema tu a vlastnosti cislicovcho 
voltmetru, vsimnete si podstaty prevodu 
vstupni nezname stejnosmern6 hodnoty 
na cislicovy udaj. 

K vykladu se nejl^pe hodi analogie 
s vazenim (tab. 1). 

Snadne vazeni umoznuji vahy s pru- 
zinou (lidove „mincif“) podle obrazku 


Zcela obdobne pracuje ruckov6 meridlo 
na obrazku v tab. 1. Sila otocn6 civky 
. v poli trval6ho magnetu, kterou prot^ka 
neznamy proud, pusobi proti spiralo- 
vym pruzinam. Vychylka civky v oka- 


mziku rovnovahy obou techto sil je indi- 
kovana ru6kou na stupnici, cejchovan^ 
v jednotkach napfiti nebo proudu. Obe, 
popsana mereni maji spolecnou podsta- 
tu: zmenu tvaru mechanickd pruziny 
umernou hodnote mefene veliciny. Maji 
•spolecnd vyhody, zvlaste jednoduchost. 
Dnesnim pozadavkum vsak nedostacuje 
jejich mala pfesnost, dana trenim cele 
mechanickd soustavy, tloust’kou rucky 
a dilkii stupnice. Nelze opomenout i vse- 
obecny odklon technologie ve slaboprou- 
dd tcchnice od mechanickych principu 
k ciste elektronickym. 

Lze vsak vyuzit stareho znamdho 
principu: vzajemnd kompenzace dvou 
velicin, znamd a nezname. V mechanic- 
ke podobe podle obr. c) v tab. 1 jsou to 
rovnoramennd v&hy se soustavou zava- 
zi. V nasem prikladu mejme 10 zavazi 
po 1 g, umozriujici urcit jedenact ruz- 
nych vah od nuly do 10 g. V elektrickd 
podobe (d) pusobi misto rucky vah 
elektricky obvod zvany komparator. 
Tento obvod porovnava dve vstupni na- 
U n . Pokud je nezname napeti 
vetsi nez normalove U n (U x > Uj), 

' zarovka Zi a dava pokyn ke zvyseni 
napeti U a . V opacndm pripade 
(Ux < U n ) sviti zarovka Pak nutno 
napeti Un snizit. Napeti Un - podobne 
jako drive zavazi - je odstupnovano po 
jednotkach. Z vykladu je zfejmd; ze 
pfesnost mefeni napeti zavisi na citli- 
vosti komparatoru. Cim mens! rozdil 
napeti je schopen indikovat, tim jemneji 
muze byt delic odstupriovan, tim pfes- 
neji muze byt nezname napeti zmefeno. 
Stupne delice jsou pfimo oznaceny veli- 
kostmi napeti. Delice mohou byt zapo- 
jeny v sdrii, pficemz ukazatel prveho je 
cejchovdn v jednotkach, druhdho v de- 
setinach, tfetiho v sctinach atd. 

Popisovand zapojeni dava tedy cisli¬ 
covy udaj (i kdyz zatim v ponekud pri- 
mitivni podobe) a umoznuje velmi pfes- 
nd mefeni (az na tisiciny procenta). Ne- 
vyhodou je vsak zdlouhavost vyrovnava- 
ni, nebot’je nutno zkouset stupen po stup- 
ni kazdy z delidu. K tdto zkusenosti dosli 
konstruktefi vah jiz davno. Sada zavazi 
byva proto vhodne odstupnovana, zpra- 



Obr. 1. Zdkladni uspofddani vdhovaciho 
obvodu s proudovymi zdroji 



Tab. 1. Principy mefeni elektrickych a mechanickych velilin 



v tdto tabulce. Pruzina P se prodlouzi 
podle vahy zavesendho telesa. Jeji pro- v , 
dlouzeni (deformaci) indikuje ukazatel P? 11 
na stupnici oznacend jednotkami vahy. 


Tab. 2. Postup vyrovndni vdkovacUto obvodu z obr. 




Obr. 2. Cislicovy projekcni indikator 


vidla v fade hodnot 5-2-2-1. Pomoci 
pouhych ctyf zdvazi (na obr. e) v tab. 1 
lze nastavit stejnych jedenact hodnot 
jako v obr. c). 

Elektricka obdoba je naznacena na 
obr. f) v tab. 1. Funkce obvodu je stejnd 
jako v pfipadd d), list se vsak soustava 
normdlovych napeti. Zatimco puvodne 
bylo tfeba projit k vyrovndni obvodu az 
10 kroku, zmensi se tento pocet na obr. 
f) nejvysc na ctyri. Pri stejnd pfesnosti 
probehne vyrovndni rychleji a zapojeni 
vystaci s mensim poctem soucastek. Ne- 
zndmd napeti je ddno souctem hodnot 
zapojenych normalovych napeti.^Prom¬ 
ise postup vyrovndni obvodu pfipomina 
vazeni, byva nazyvdn „vdhovanim“ 
(angl.: weightning-princip; nemecky: 
Gewichtprinzip). 

Pro vetsi nazornost jsme v minulem 
pfiklade pfedpokladali, ze i elektrickd 
vahovdni pouzivd soustavu 5—2—2— 1. 
Tato soustava vsak dovoluje hodnotu 
,,10“ nastavit dvema zpusoby. Bud jako 
soucetvsech hodnot (5+2+2+ 1 = 10), 
nebo prvni hodnotu „10“ nasledujici 
dekady, skladajici se z hodnot 50+20+ 
+ 20+10. Tato dvouznacnost zbytecne 
komplikuje zjist’ovdni konecnd hodnoty. 
Proto elektricke vdhovani pouziva sou- 
stavy 4—2—2—1 nebo dvojkovd iiselne 
soustavy, kde kazda z normdlovych hod¬ 
not je dvojnasobkem (resp. polovinou) 
hodnot sousednich. 

Podobn^ jako napeti lze merit i proud. 
Pouzijme proto zapojeni na obr, 1 k pod- 
robnejsimu vykladu. Neznamy proud 1% 
protdka svorkami 1 , 1’; kompenzujici 
(normalove) proudy jsou pfivedeny na 
svorky 2, 2’. Jedinou vstupni svorkou 3 
kompardtoru protdkaji oba proudy. 
Jejich orientace (polarita) je zvolena 
tak, ze se proudy odecitaji. Pri rovnosti 
obou proudu je vstupni proud kompard¬ 
toru nulovy a rikame, ze obvod je vy- 
rovnan. 

Vysvetleme si nyni postup pri mereni 
nezndmdho proudu, napr. 1% = 3,465 A. 
Nejprve se pripoji vahovaci proud 
7 nl = 4 A. Protoze vsak je vetsi nez 
proud mereny, da kompardtor pokyn 
k jeho odpojeni. Jako dalsi se pripoji 
dalsi proud /„a = 2 A. Protoze je mensi 
nez nezndmy proud, zustane spinac kz 
zapojen. Cely postup je prehledne na- 
znacen v tab. 2. Hledany (mereny) 



Obr. 3. Dekadicka Mslicova vybojka 
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proud je dan souctem normdlovych 
proudu, jichz bylo k vyrovndni obvodu 
treba a jejichz spinace jsou spojeny. 
Ve skutecnosti probiha vahovdni zcela 
automaticky a velmi rychle. U labora- 
tornich cislicovych voltmetru k tomu 
postaci nekolik desitek ms (1 ms = 1 mi- 
lisekunda, tisicina vteriny). Existuji 
vsak rychle pracujici obvody, kde vy- 
rovnani probfehnc za 10 az 20 ns 
(1 ns = 1 nanosekunda, miliardtina 
vteriny). Krome toho si cislicovy volt- 
metr sam prepina potrebny rozsah a 
indikuje i polaritu vstupniho napeti. 
Obsluha samozrejme nemusi kontrolo- 
vat, kterd z vdhovacich spinacu jsou 
sepnuty. Jejich stav se elektronicky pre- 
vede do desjtkovd cislicovd soustavy a 
vyjddri cislicemi na ciselniku. 

Ciselnik (nazyvany t^z nekdy angl. 
slovem display)'ma tolik okdnek, kolika- 
mistnym cislem muze byt merena hod- 
nota vyjadrena. Cislice. vznikaji 

- projekci, jejiz princip je naznacen na 
obr. 2. Za matnici M je opticka sousta¬ 
va, jejiz kazdy dil se skladd z trubky T, 
ve kterd je ulozena zarovka s cislici 
a cocka. Objevi-li se napeti na privodu 
3, rozsviti se.prislu§na zdrovka a na 
matnici se promitne cislice 3 apod. 

Jednodussi je 

- cislicovd vybojka, jejiz fez je na obr. 3. 


Pfed spolecnou anodou jsou tesne za 
sebou dratovd elektrody, ohybanc do 
tvaru jednotlivych fiislic (zde pro jed- 
noduchost od 1 do 3). Kladna a tudiz 
nezafici spolecna elektroda tvofi tma- 
v€ pozadi, proti kteremu se jasne ry- 
suje dratova elektroda se zapornym 
napetim, znazornujici potfebnou 

Vdhovaci pochod se neustdle opakuje, 
zpravidla tak rychle, ze ciselnik pfi 
stdl£m vstupnim napeti trvale sviti a 
oznacuje tutdz hodnotu. Naopak pfi 
kazdd zmene mcfeneho napeti se udaj . 
ciselniku ihned zmeni. 

Je ovsem mozne vdhovaci pochod 
spoustet tlacitkem nebo vnejsim kon- 
taktem. Ciselnik ukaze mefend napeti ve 
zvolendm okamziku. 

Cislicovy voltmetr miva takd vystup- 
ni svorky pro pfipojeni elektrickeho psa- 
ciho stroje, popf. dalnopisu. Obsluha 
muze nejen mefend veliciny sledovat, ale 
ziska soucasne i strojopisny zaznam vy- 
sledku mefeni. 

Pfiklad blokovdho schdmatu cislico- 
vdho voltmetru je na obr. 4. Vstupni 
obvod ma velmi velky vstupni odpor 
(fadu stovek Mfl) a pfevddi mefend na- 
pdti lJ\ na proud I x , tedy U x = kl x . 
Generator G v pravidelnych intervalech" 
budi casovou zdkladnu, jez spousti pfes 




Obr. 4. Blokove schema Hslicoveho voltmetru 





koincidencni obvody KO postupne zdro- 
je normalovych proudu. Koincidencni 
obvody maji na paralelne spojenych 
vstupech 4 zaveden vystup komparato- 
ru. V dobe prveho vahovaciho kroku je 
tedy otevren jen prvni z. nich KOi a 
podle rozhodnuti komparatoru ponecha 
nebo odpoji prvni vahovaci proud / n i. 
Ve druh£m kroku ocekava pokyn kom¬ 
paratoru jen KOi a ovlada spinac vaho¬ 
vaciho proudu I n i atd. Stav spinaCu va- 
hovacich proudu po ukonceni vahovani 
sleduje prevadec, prevede jej do desit- 
kov£ soustavy a rozsviti pfislusn6 cislice 
ciselniku vcetne desetinn£ carky a zna- 
m£nka polarity. 

Pfi rucnim spousteni se casova za- 
kladna uvadi do chodu stisknutim tla- 
citka 77. Ke svorkam 5, 5' lze pripojit 
dfive zmineny elektricky psaci stroj. 
Spravnost funkce cislicov£ho volt¬ 
metru lze over it kratkodobym pripoje- 
nim vestavendho normaloveho (Westo- 
nova) clanku NC pfepinacem Pfi. 

Skutecny vzhled cislicov£ho voltmetru 
je na obr. 5; je to vyrobek fy Dynamco 
typu DM 2022, ktery meri stejnosmerna 
napeti na peti rozsazich. Prvni pokryva 
napeti od 0 do 0,399 99 V, posledni od 
0 do 2 000,0 V. Kratkodoba presnost je 
0,001 % maximalm hodnoty ± 0,0025 % 
dteneho udaje. Vstupni odpor je 
vetsi nez 25 000 MO na zakladnim rozsa- 
hu a vetSi nez 10 Mfl na rozsazich ostat- 
nich. Vahovani neznam£ velifiiny se opa- 
kuje po 20 ms, tj. 50krit za vterinu. 
K tomuto stejnosmern£mu £islicov6mu 
voltmetru lze pripojit usmernovaci 
obvod, dovolujici mfirit efektivni hod- 
noty stfidavych prubehu 10 Hz az 
10 kHz s presnosti 0,1 %. K pristroji 
patri psaci stroj s rychlosti 8 uderu za 
vterinu, jehoz cislicov£ typy a symboly 
spolu s pohybem vdlce jsou ovladany 
elektromagnety - solenoidy. 



Obr. 5. Skutecny vzhled Hslicoveho voltmetru 
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Vynikajicim parametrum takovfho 
pristroje odpovida i jeho cena. Pohybuje 
se v desitkach tisic Kcs. Zakoupeni cisli- 
coveho voltmetru pro domaci dilnu 
jeste dlouho bude nedostiznym snem. 
Bylo by vsak mozne jej sestavit, aniz by. 
naklady prestoupily rozumnou mez? 
Bohuzel ani tato cesta neni schudna. 
Vzdyt’ zapojeni podle schematu na obr. 4 
vyzaduje 300 az 500 tranzistoru, diod 
nebo integrovanych obvodu. K uvede- 
ni do chodu je treba dobr£ho laborator- 
niho vybaveni vcetne osciloskopu. 

Vzhledem k pritazlivosti a naldhavos- 
ti tematu se autor pokusil o sestaveni 
modelu stejnosmerneho cislicovfho volt¬ 
metru, ve kterdm vsak slozitd polovodi- 
covc obvody nahrazuje ruka a duvtip 
obsluhy. Zakladni zapojeni jeho vaho¬ 
vaciho obvodu je na obr. 6. Zde znaci 
U x neznam£ meren£ napeti, 

U n normdlov£ napeti, 

R v si vstupni odpor voltmetru, 

7? n pouzitou kombinaci vahovacich 
odporu, 

In vysledny vahovaci proud a 
7?komp vstupni odpor komparatoru. 

Jak je vysvetleno v [2], poskytuji spi- 
nace nejvetsi mnozstvi kombinaci, jsou- 
-li spinand proudy nebo odpory zvoleny 




Obr. 6. Zakladni usporddani obvodu modelu 
Hslicoveho voltmetru. Odpor Rn je dan pfi 
vyznacenych polohach spinacd paralelnim spo- 
jenim odpord R a i , Rni a Rns 


ve dvojkov£ ciseln£ soustave, tj. tehdy, 
je-li kazdy z nich dvojnasobkem, popr. 
polovinou proudu sousedniho. Pet vaho¬ 
vacich proudu dovoli rozlisit 2 5 = 32 
hodnot s pfesnosti asi 1/(2 X 32) = 1,5 %. 

Obvodje vyrovnan (7k 0 mp = 0), pokud 


Ux R v 

Un ~ Rr 


(I)- 


Zvolime-li pro zakladni rozsah U K max = 
= 10 V; R v st = 10 kD a bude-li nor- 
milov£ napeti Un = 6,00 V, snadno ze 
vztahu (l) vypocteme potrebnd odpory. 

Prvni krok ve zvolen£ dvojkove sou- 
stave odpovida polovine maximalniho 
vstupniho napeti, takze 



(10V/2) 



10 kD = 12 kQ. 



Obr. 7. Schema modelu Hslicoveho voltmetru 








Obr. 8, Model nslicoveho vollmetru na pokusne koslfe 


Obr. 9. Model clslicoveho voltmelru 


Druhy krok odpovida ctvrtine maximal- 
niho vstupniho napeti: 


atd., jak je uvedeno v tab. 3. 

Komparator v nasem vzorku bude 
' usporidan tak, ze zdrovka upozorni 
obsluhu, pokud normalovy proud pre- 
vazuje nad vstupnim proudem I x , umfir- 
nym nezn&mCmu napfiti U K . Dava tedy 
pokyn k odpojeni toho kroku (toho va- 
hovaciho odporu), ktery byl pripojen 
naposled. Naopak onen z odporu, ktery 
zustane pripojen, se uplatni casti napeti, 
jez mu prislusi. 

LJplnC zapojeni modelu cislicovCho 
voltmetru je na obr. 7. 

Funkce vlastniho vahovaciho obvodu 
byla jiz popsdna. Spinace ki az k$ jsou 
sit’oveho typu. Odpory 7? n i az 7? n s slo- 
zime z rady TESLA El2 podle tab. 3 
s presnosti alespoii 1 %. Napeti U n diva 
Zenerova dioda typu 1NZ70. Od- 
porem i?4 nastavime predpoklddanC na¬ 
peti £/„ = 6,00 V. .. 

Komparator .tvori dvojstupnovy ze- 
silovac, jehoz tranzistor Tz budi vinuti 
polarizovanCho relC R. Lze pouzit jaky- 
koli typ s odporem vinuti 1 az 5 kQ. 
Smysl vinuti a protCkajiciho proudu je 
volen tak, aby zarovka Z, nesvitila, 
ncni-li komparator buzen nebo prevla- 
dd-li proud vybuzeny' merenym napfi- 
tim nad proudem vahovacim, I s > l a . 
V opacnem pripadC (/* < I n ) se zarov¬ 
ka rozsviti a upozorni na to, ze naposled 
pripojeny vahovaci proud je zbytecnS 
velky a ma byt opet odpojen. 

Pri uvddeni do chodu nastavime pro- 
■ mennym odporem Ra klidovy proud vi- 
nutim rele jen o neco mens!, nez jaky je 
zapotrebi pro prelozeni kontaktu. Na 
vstupu komparatoru je napCti T/be ^ 
(20 az 100 mV) tranzistoru 71, jez 
by mohlo rusive pusobit pri vyrovnani 
vahovaciho obvodu (na obr. 6 carkova- 
ne). Proto jsou svorky V a 2' pripojeny 
k delifii napeti, ktery vliv Ubb kompenzu- 
je. Delic nastavime odporem Ri tak, aby 
voltmetr docasne pripojeny mezi body 1' 
a 3 mel nulovou vychylku. 

Tim je nas model cislicoveho volt¬ 
metru hotov. 




Popisovany model cislicovcho volt¬ 
metru na pokusnC kostre je na obr. 8. 
Konecny vzhled je na obr. 9. Na celnem 
panelri je (odleva) pouzdro zarovky Z> 
vstupni svorky a pet vahovacich spinacu. 
Packy v horni poloze znaci dilci napeti, 
jez se prh stanoveni konecnC hodnoty 
uplatni. 

Pred pocatkem mefeni jsou vsechny 
spinace rozpojeny, jejich_ packy jsou 
v dolni poloze a Zarovka Z nesviti. Pri- 
pojme nyni neznamC napeti, napr. 
U x = 6 V. Po zapojeni prvniho spinace 
(5 V) se zarovka nerozsviti, takze spinac 
ponechame zapojen. Po postupnCrn pri- 
pojeni druheho i tretiho spinace je cel- 
kovy vahovaci proud prilis velky, zarov¬ 
ka se vzdy rozsviti, takze oba spinace 
opet odpojime. Konecne ctvrty i paty 
spinac zustanou pripojeny. SepnutC spi¬ 
nace odpovidaji napeti 5 + 0,625 + 
+ 0,313 = 5,938 V a chyba mCreni je 
asi 1 %. 

Secitani takovych „nekulatych“ cisel 
je nepohodlnC. Vzniklo vsak z urcitych 
pozadavku puvodne kladenych na model 
a nesouvisejicich s vlastni podstatou. 
Z predchoziho vykladu vyplyva, ze 
stejne dobre lze pouzit dilci vdhova- 
ci proudy se stupni 4—2—2—1—0, 4 
atd. nebo 16—8—4—2—1 apod. Kro- 
me toho cidivost komparatoru dovoluje 
zvetsit pocet vahovacich proudu sme- 
rem k nizsim „vaham“ a zpresnit merc- 
ni az asi na 0,1%. Pouhy odpor 7? vs t 
nahradi vazny zAjemce emitorovym 
sledovacem a dClicem napeti pro dalsi 
rozsahy. 

Presto je si autor vedom, ze cislicovy 
voltmetr v popisovanC podobe neni 
vhodny pro skutecnC pouziti. Je vsak 
osvedcenou'ucebni pomuckou a dopln- 
kem k predchozimu obecnCmu vykladu 
o elektronickych cislicovych mericich 
pristrojich. 

Cislicovy voltmetr je jen jednim z me- 
ricich pfistroju, v nichz byl spojity po- 
hyb rucky nebo knofliku nahrazen \ida- 
jem ciselniku. Tak napr. TESLA vyrabi 
generatory, merice. kmitoctu a pocitaie 
impulsu s cislicovou indikaci. Na Dnech 
novd techniky 1969 vystavoval VOST 
stolni hodiny s cislicovym udajem casu. 

Prestoze jde zatim o zarizeni velmi 
slozita a nakladna, odpovidaji moznos- 
tem a pozadavkum perspektivni elek- 
troniky a predni svetove firmy jim ve- 
nuji maximalni pozornost. 
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Samocinne rozsveceni parkovacich 

Zapojeni na obr. 1 samocinne rozsve- 
cuje a zhasina parkovaci svetla pri zme- 
ne denniho svetla, pop?, nocni tmy. 
Uroven osvetleni, pri niz zarizeni zapne 
a vypne svetla, lze regulovat odporovym 
trimrem 10 kD. 

Napet’ovy delic v bazi prvniho tran¬ 
zistoru (slozeny z fotoodporu Ri a pro- 
mennCho odporu 10 kfl) dodava na 
vstup tranzistoru napeti zavisle na osvet¬ 
leni. Tranzistory 7i a *Tz tvori klopny 
obvod, takze napeti z deliie ovlida £in- 
nost klopneho obvodu - ten otvira nebo 
zavira koncovy tranzistor, v jehoz ko- 
lektoru je zapojena zArovka (nebo za¬ 
rovky) parkovacich svetel. 
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Kondenzator Ci zamezuje sepnuti 
klopneho obvodu pri kratkodobych sve- 
telnych impulsech, napr. pri osvetleni 
stojiciho vozidla protijedoucim vozidlem 
apod, ■ 

Telefunken Schaltbeispiele 1968 -cha- 



V sortimentu baterii pro tranzistorove rozhlasove pfijimace se Irvale projevuje nejvetH ne- 
dostalek tuikovych cldnkii.Protoie kapaciia n. p. Baleria ve Slanem neumoznuje zvySitjejich 
vyrobuo doslatetecnemrozsahu,rozhodl se zavod zavest do vyroby novj typ akumulatoru NiCd 
jako ndhradu tuzkovych clanku. Akumuldtory maji oznaieni MCd 451 (obr. 1.) a velikosti 
i tvarem zcela odpovidaji beinym tuzkovym Hankum. 


Jak jsme se zminili jiz v AR 10/69, 
nepodarilo se najit vyrobce nabljecu 
techto akumulatoru. Protoze vsak na- 
bijec je nezbytnou pomuckou pro kaz- 
d6ho, kdo se pro novy zdroj rozhodne, 
vyvinuli ve Slanem nabijec typu 5171 
a zahajili jeho vyrobu. Nove akumula- 
tory i nabijec by podle slov odpoved- 
nych vedouclch n. p. Bateria mely byt 
na trhu jiz v dobe, kdy vychazi toto 
cislo AR. Proto prinasime jeho strucny 
popis. 

Technieke vlastnostr 

Napdjeci napeti: . 220 V/50 Hz 

(120 V/50 Hz). ' 

Vystupni stejnosmerne napeti: 6 V (3,2 V). 

‘ Pfivod napeti ze site: flexosnura YH 
(10 273) - dilka 210 cm. 

Vyvod stejnosmerneho napeti: male stiskacl 
knofliky. 

Rozmery nabijece: 42 X 85 x 43 mm. 


Nabijec lze pouzlt pro tyto typy aku¬ 
mulatoru a nabijec! proudy: 

4 ks NiCd 451 . 40 mA 

2 ks NiCd 225 ....'.. 22,5 mA 

2 ks NiCd 150 . 15 mA • 

2 ks NiCd 100. 10 mA 

2 ks NiCd 50 ...... 5 mA 

2 ks NiCd 451 . 50 mA 

1 ks NiCd 225 .. 22,5 mA 

1 ks NiCd 150.- 15 mA 

1 ks NiCd 100. 10 mA 

1 ks NiCd 50.- 5 mA 

Sestaveny a otevreny nabijec je na 
obr. 2 a 3. Slfove napeti 220 nebo 120 V 
se v nem transformuje a pojednocest- 
n£m usmerneni se stfedni stcjnosmcrnd 
napeti 6 V (3,2 V) prividi na srazecl 
odpor, ktery vytvafl zdroj proudu 
40 mA (pro ctyh NiCd 451) nebo 50 mA 
(pro dva NiCd 451). Akumulatory se 
vkladaji do bezndho khzov6ho pouzdra 



pro tuzkovd clanky, kter6 se stiskacimi 
knofliky pripojl k protikontaktum na 
nabljeci. Pri nabljeni ctyr akumulatoru 
jsou obsazena vsechna pole pouzdra; 
pi-i nabljeni dvou kusii je treba vlozit 
do zbyvajlclch dvou poll atrapy, ktere 
jsou prlslusenstvim nabijece. Pro ostatnl 
typy akumulatoru se pouzlvaji jina 
pouzdra, v nichz jsou vzhledem k men- 
sim nabljeclm proud um zapojeny do- 
plnujlci srazecl odpory. Tato pouzdra 
budou zavadena na trh postupne. 

Nabljef lze pouzlt pro sit’ovd napeti 
220 i 120.V a vsechny typy akumulatoru 
se nabijeji stejnou dobu. Pri 220 V je to 
asi 16 hodin, pri 120 V se nabljeci doba 
prodluzuje asi na 48 hodin. Kratsi 
pfebljenl nenl na zavadu. jg. 



Plasticka pouzdra i pro vykonove 
tranzistory 

S6rii kremikovych tranzistoru se ztra- 
tovym vykonem az 90 W, zapouzdre- 
nych v plastickych pouzdrech, uvadi na 
trh Motorola. Nejvetsi ztratovy vykon 
90. W ma n-p-n typ MJE3055, ktery je 
obdobou oblibendho tranzistoru 2N3055. 
Ma max. prlpustne napeti kolektor- 
-emitor 60 V, proud kolektoru max. 
12 A. Zesilovaci cinitel ma min. 20 
pri proudu 4 A, minimalne 5 pfi proudu 
10 A. Saturacni napeti kolektoru max. 
1,1 V pri proudu 4 A. Mezni tranzitni 
kmitocet 4 MHz. Je vhodny pro nf ze- 
silovace, regulafini proudovb a spinaci 
obvody. Vyrobce jej nabizi za pouhy 
1 dolar. 

Rada dalsich tranzistoru s vykonem 
40 W obsahuje komplementarni pary, 
s kterymi lze jednoduse zhotovit vykonni 
zesilovaci stupne. Typy 2N5190, 2N5191 
a 2N5192 (n-p-n) a 2N5193, 2N5194 
a 2N5195 (p-n-p) majl napeti kolektor- 
-emitor max. 40, 60 a 80 V, zesilovaci 
cinitel'vsech typu je vets! nez 25 pri 


proudu 1,5 A, saturacni napgti kolek¬ 
toru max. 0,6 V pfi proudu 1,5 A. Mez¬ 
ni kmitocet 4 MHz. 

Pro mens! zesilovace jsou urce- 
ny komplementarni pary tranzistoru 
2N4918, 2N4919 a 2N4920 (p-n-p) a 
2N4921, 2N4922 a 2N4923 se ztratovym 
vykonem 30 W, zesilovacim cinitelem 
vetsim nez 20 pfi proudu 0,5 A a satu- 
racnlm napgtim kolektoru 0,6 V pfi 
proudu 1 A. Mezni kmitocet 3 MHz. 

Vsechny popsanb tranzistory maji 
plasticka pouzdro plochdho tvaru s pas- 
kovymi.vyvody. Na vetsine povrehu plo- 
ch6 strany pouzdra je kovova chladici 
plocha, kterou se tranzistor pripevnuje 
k chladicimu kfidlu nebo sasi pfistroje. 
Podle Electronics 23/1968 Si 

Germani ov6 smesovaci diody AAY34, 
pracujici v pasmu 26 az 40 GHz, a 
AAY39 v pasmu 1 az 18 GHz vyvinula 
firma Mullard. Obe diody jsou vesta- 
veny do miniaturniho titanokeramick^- 
ho symetrickeho pouzdra ddlky 7 mm. 
Dotykova pruzina diody je zhotovena 


z titanu. Dioda AAY34 ma smeSovaci 
ztrdty asi 5,5 dB, sumovy teplotnl pomer 
1,6 a sumov4 cislo prum. 8,5, max. 

10.5 dB na kmitoitu 34,86 GHz (vfietne 
5umu mf stupnfe 1,5 dB). Mezni pulsni 
vykon diody 500 mW, mezni energie 
v impulsu 0;03 ergu pri opakovandm 
zapnuti 5 OOOkrdt. Dioda AAY39 ma 
smesovaci ztrity prum. 4,2 dB, sumovy 
teplotni pomer 1,1, Sumovd cislo prum. 
6, max. 6,5 dB na kmitoitu 9,375 GHz. 
Mezni impulsni vykon je 500 mW, 
mezni energie v impulsu 0,05 ergu. 
Diody se mohou-pouf ivat jako obrazo- 
v£ detektory s tangencialni citlivosti 
—52 dB v pdsmu 3 cm. Ginitel sumu 
pfijimace s diodou AAY39 na kmitoitu 

9.5 GHz a mf 3 kHz je prum. 29 dB. 
Dioda AAY39 muze pracovat v pasmu 
2 nebo 10 cm, pficemz soucinitel sumu 
pfijimace je din hodnotami 7 a 5,5 dB. 
Ve srovnani s kfemikovymi diodami 
maji germaniovi diody pro tento .ucel 
podstatne lepsi vlastnosti a jsou v pul- 
snlm provozu odolnejsl. 

Podle podkladu Mullard Sz 
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Siemens M765 


Ing. J. TomaS Hyan 

V cldnkuje popsdn maly prenosny tranzistorovy osciloskop Oscillarzet M765, ktery byl vy- 
vinut v laboratorich firmy SIEMENS. Osciloskop je urcen ke sledovdni signalu a vyhleddvani 
chyb v nf obvodech. Zapojenije velmi zjednodukno a obsahujejen bezpodminecne nutne soucasti. 
K usnadneni obsluhyje vestaveno automaticke spouUeni, ktere uvddi v cinnost vychylovani iasove i 
zakladny jii pH velmi male vysce obrazku na stinitku obrazovky. To umoznilo vynechat ovladaci 
prvky k nastaveni vychylovani a uZivatel tedy nastavuje jen potfebnou velikost mefeneho signalu 
a casovou konstantu vychylovaci zakladny. 


Technicke vlastnosti 

Vertikalni zesilovac - kmitodtovd charak 7 
teristika: 5 Hz aS 100 kHz, 

—3 dB; 

pfechodovy cas zmeny: <; 3,5 gs; 
citlivost (pfepinatelna v peti stup- 
nich): 1 mV/cm az 10 V/cm; 
delici pomer 1 : 10; 
vstupni impedance: pri 1 mV/cm — 
—r’n = 70 kQ, . 

pfi 10 mV/cm — r’n = 0,7 Mfi; 
max. vstupni napeti: £/g p = 50 V (pfi 
citl. 1 mV/cm); 

Us P = 500 V (od cid. 10 mV/cm 
vyse); 

vertikalni posuv bodu na stinitku: 
i 10 cm j 

dynamicky rozsah vybuditelnosti na 
stinitku: 20 cm. 

Casovd zakladna - automatika, casovd 
konstanta vychylovani: 

od 20 ms/cm az do 50 gs/cm, pfe¬ 
pinatelna v peti stupnich, . 
nebo plynule fiditelnd uvnitf kaz- 
ddho stupne v rozsahu 1 : 4, 
automaticke spouSteni cas. zdkladny 
kladnou pulvlnou signdlu; pfi chybe- 
jicim signalu samocinnd spousteni 
cas. zakladny s cas. konstantou 40 ms. 

Horizontdlni zesilovac - jednostupnovy, 
rozdilovy, stejnosmerne vazany s ob- 
vody casovd zakladny. Nema vyve- 
deny vstupni svorky, protoze jeho 
citlivost je mala. 

Pracovni napeti obrazovky. 450 V. 

Vyuzitelna plocha slinitka: 4x5 cm. 

Napajeni-. 220 V/50 Hz (10 W) a 3 V 
(15 mW) 

(monoclanky, kterd vystaci k pro- 
vozu osciloskopu asi na 1 000 hod.). 

'Rozmery: 130 mm (vySka), 259 mm 
(sifka), 210 mm (hloubka). 

Vdha : asi 2 kg. 


Popis zapojen! 

Mefeny signdl postupuje z 


vstupni 


kondenzator Ci, prepinac Ph (volic 
vstupni cidivosti), reguldtor zesileni Pi 
s ochranriym odporem Rs a vazebni 
kondenzator Ci na bdzi prvniho tran- 
zistoru Ti. Tento tranzistor pracuje 
jako emitorovy sledovac. Proto je treba, 
aby jeho zesilovaci cinitel byl vetsi nez 
100. Diody Di a D 2 v bdzi Ti slouzi 
k ochrane proti prepeti. 

Za tranzistorem Ti nasleduje stejno¬ 
smerne vazany integrovany obvod 7a 
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(typTAAl 11, obdoba nasehoMAA125); 
je to tfistupnovy' kremikovy pfedzesilo- 
vac, v nemz se mefeny signdl zesiluje na 
dostatecnou uroven pro vybuzeni roz- 
diloveho koncovdho stupne T 3 , Ti. Ze¬ 
sileni predzesilovace se nastavuje stup- 
nem zdpornd zpetnd vazby, tj. velikosd 
odporu Rn na dostacujici velikost 
A' = 100. Tim je soucasne dosazeno 
i pfiznivdho rozsireni kmitoctovd cha- 
rakteristiky pro pozadovanou nf oblast 
mereni. 

Koncovy zesilovac 7g, Ti je zapojen 
jako rozdilovy zesilovac. Je sice buzen 
nesymetricky jen do bdze 73, z kolek- 
tofu se vsak odebird symetricky signdl 
pro vychylovaci desticky obrazovky 
DG7-32 (elektrody 7, 6). Zesileni tohoto 
koncovdho zesilovaCe je serizeno na 
pozadovanou velikost jednou provzdy 
trimrem Pi v obvodu smycky zpetne 
. vazby mezi emitory T 3 a Ti. Soucasne 
se odebird z kolektoru T 3 synchroni- 
zacni signdl pro automatickou casovou 
zakladnu. 

Trimrem P 3 v emitorovdm pfivodu 
tranzistoru T\ je nastaven pracovni bod 
integrovandho pfedzesilovace (pfi stred- 
ni poloze bezce Pz, jimz se ovldda poloha 
bodu ve svislcm smeru na stinitku obra¬ 
zovky) tak, ze napeti na jeho vystupu 
a tedy i na stejnosmerne vazand bdzi T 3 
je stejne velke jako na bdzi Ti. 

Napajeci napeti citliveho vstupniho 
pfedzesilovace T 3 a impedancniho me- 
nice Ti must byt dokonale vyhlazeno; 
proto se k jejich napajeni pouzivaji dva 
monoclanky. 

Tranzistory v koncovcm zesilovaci 
jsou pdrovand. Jsou to kfemikovd typy 
pro Ucb mas =120 V. (Pfi aplikaci 
tohoto zapojeni by bylo moznd nahradit 
je priblizne odpovidajicimi typy naSi 
vyroby K.F504). 


casove zakladny, B - 
prepinac rozsahu ca¬ 
sove zakladny ( 20 ms 

- 8 Hz; 5 ms- 
32 Hz; 1 ms - 
160 Hz; 0,2 ms - 

- 800 Hz; 50 us - 

- 3,2 kHz), C - 

- prepinal vstupn 
citlivosti, D -'ply¬ 
nule fizeni vstupn ■ 
citlivosti , E - fizen - s 
polohy bodu svisle, 
F - vstupni zdirky 
vertikdlniho zesilo- 
vace, G - ostreni pa- 
prsku, H - jas, 
I - spinal (0 - vy- 
pnuto, I - zapnuto) 


Casovd zakladna 

Synchronizacni signdl odebirany z ko- 
lektorovdho odporu Ro tranzistoru T 3 
se pfivadi na bdzi oddelovaciho stupne 
. 7s, ktery pracuje jako emitorovy sledo¬ 
vac. Z jeho emitoru se privadi pfes od- 
porovy delic Rn, Ria a vazebni konden- 
zdtor Ci6 na. spoust’ovy obvod To, Ti. 
Tento obvod pracuje jako astabilni 
multivibrator s kmitoctem 25 Hz (pfi 
nepfitomnosti synchronizacniho signa- 
,lu). Je-li vsak na bdzi 7e synchroni- 
zacni signdl v dostatecnd urovni, je jim 
kmitocet multivibratoru synchronizo- 
van. Na kolektorovcm odporu Rzs je 
pak napeti obdelnikovcho prubehu 
a konstantni amplitudy, ktera je nezd- 
visld na velikosti synchronizacniho sig- 
nalu. Toto napeti obddlnikoveho pru¬ 
behu je vazebnim kondenzatorem Cn 
a emitorovym odporem tranzistoru TJo 
derivovano a v tdto nove tvarovd forme 
se privddi na bdzi 7g fidiciho multivi- 
bratoru Ts, To. 

Kladnym spoust’ovym impulsem se 
otvird tranzistor 7s; to vyvola zmenu 
potencidlu emitoru 7g zdpornym sme- 
rem a tim se soucasne uzavira dioda D 3 . 
Jeden z kondenzdtoru casovd zakladny 
(C is az C23) prave zafazenych prepina- 
cem Pi2 se zacne vybijet pfes odpory 
Rau Rez a reguldtor P 3 ; (zacina vychy¬ 
lovani elektronovdho paprsku horizon- 
' tdlnim smerem). Prubeh vybijeni pfe- 
na5i emitorovy sledovac T10, ktery sou¬ 
casne tvori oddelovaci stupeh mezi 
obvody casovd zakladny a' jedno- 
stupnovym koncovym zesilovacem. Cast 
napeti pilovitdho prubehu (nastavi- 
telna trimrem Pg) se privddi na vstup 
fidiciho multivibratoru. 

Jakmile napeti na bdzi tranzistoru T 3 
dostatecne poklesne, dojde k tzv. „pfe- 
klopeni“. Tranzistor 7s se uzavre, Tg je 
pine otevren a dioda D 3 vede. Konden- 
zator casovd zakladny (Cia + C19, 

C20, C21, C22 nebo C23) se rychle nabiji 
pfes maly odpor otevfendho tran¬ 
zistoru 7g; elektronovy paprsek obra¬ 
zovky je ve vychozim postaveni na sti¬ 
nitku. 

Pfijde-li na bdzi tranzistoru Ts klad- 
ny impuls (v kterdmkoli okamziku), 
je nabijeni kondenzdtoru casovd za- 
kladny preruseno a kondenzdtor se 
zadne opet vybijet. (Na stinitku obra¬ 
zovky zacina prubeh nikoli presne na 
levd strane, ale .0 malo vpravo, je-li. 
nastavena casovd konstanta vychylo- 
vani dels! nez casovy odstup dvou 
spoustecich pulsu odvozenych z kmi- 
todtu mefendho signalu. Volime-li rych- 
lejsi vychylovani - pfepinacem Pr 3 nebo 








rovnez jednou provzdy trimrem Pu 
v zpetnovazebni smycce mezi emitory 
Tii a Tia. Z kolektorovych odporu Rzi 
a R41 se pak odebira vystupni signal 
a priv&di se na druhou dvojici vychylo- 
vacich desticek obrazovky. 

. Napdjeni, ovladad obvody obrazovky 

Provozni napeti obrazovky se ziskavi 
jednocestnym usmernenim stridav^ho 
napeti ze sekundarniho vinuti n 3 sit’o- 
veho ' transformatoru. Na odbocku to- 
hoto vinuti je pripojena dioda, cimz 
se z jednoho vinuti ziskava i provozni 
napeti pro koncovd zesilovace a dopln- 
' kove napeti pro napet’ovy delic ovlada- 
cich prvku obrazovky. 

Trimrem P 5 je nastaven tzv. astig- 
matismus (tj. tvar bodov6 stopy elektro- 
novdho paprsku na stinitku), potencio- 
metrem P6 se zaostruje a potencio- 
metrem- Pi se ridi intenzita (jas) pa- 

Napojenim emitoru T9 pres vazebni 
kondenzator C50 na katodu obrazovky 
se dosahuje zlepseni svitivosti paprsku 
pri prednim behu (vychylovani); toto 
zapojeni pak pri zpetnych bezich zpuso- 
buje jejich potlaceni na stinitku. 

Z vinuti K4 se ziskava provozni napeti 
casovd zakladny, kterd je na rozdil od 
predchazejiciho usmerneno mustkovym 
usmernovacem. Brumovd napeti na 
svorce „ + 25 V“ smi byt max. 30' mV, 
na svorce „+ 110 V“ max. 200 mV 
a na svorce „—400 V“ max. 1,0 V. 
Maximalni proudovy odber ze site je 
40 mA. 

Vsechny tranzistory vcetne integro- 
vancho obvodu jsou kremikove, typu 
n-p-n (s vyjimkou Ti, ktery je typu 
p-n-p). Pro amat^rskou aplikaci by 
bylo mozn6 nahradit spinaci tranzistory . 
BCY58, nasimi typy KSY62, popripade 
dostupnejsimi KC109. Pro Ti se bo : 
huzel kremikova obdoba p-n-p u nas 
nevyrabi; v nouzi by zde vyhovel 
i germaniovy tranzistor s minimalnim 
sumcm a zbytkovym proudem, napr. 

- GC508 (pochopitelne po odpovidajici 
zmene odporu Rs asi na 12 kfl). 

Pohled na osciloskop je na obr. 1; 
na obr. 2 je celkovd schema pristroje. 
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OPERAdNI ZESILOVACE 

(Dokonceni) 


Mezi nejldpe propracovane a u pouzi- 
vatelu velmi oblibene zesilovace patri 
'monolitickb operacni zesilovace firmy 
Fairchild. Jsou to napr. typy fx A709A, 
H A709, ,uA709C, kter<5 maji stejn£ zapo¬ 
jeni (obr. 2) a list se velikosti a zpusobern 
zarubovani parametru. Typ /iA709A je 
urcen predevsim pro vojenskb pouziti 
pro rozsah teplot —55 az 125 °C; 
u vsech dulezitych parametru se uvadi 
jejich typicka velikost a podle potreby 
obe krajni meze nebo horni, popr. dolni 
mez. U typu /<A709 se udavaji maximal¬ 
ni meze vsech provoznich parametru 
a u funkcnich parametru predevsim je¬ 
jich typicka velikost. Tento typ je urcen 
pro investicni elektroniku. Typ /.(A709C 
je specifikovan pro spotrebni elektroniku 
srozsahempracovnichteplot0az-|- 70 °C. 
Podle nasich mereni lze vsak pouzit 
i tento typ operacniho zesilovace mimo 
uvedene teplotni rozmezi (za cenu zhor- 
seni nekterych parametru). 

Zesilovace typu /iA709 jsou vsechny 
urceny pro pouziti ve stejnosmernych 
servozesilovacich, v analogovych poci- 
tacich s velkou impedanci a pro genera- 
tory ruznych linearnich i nelinearnich 
prenosovych funkci, pro merici techniku 
a dalsi obory elektroniky. Operacni ze¬ 
silovace typu /tA709 vyrabi krom6 uve- 
dend firmy jeste nejm^ne dalsich 14 ruz¬ 
nych vyrobcu, z nichz nejznamejsi jsou 
napr. Siemens, SGS, Texas Instruments, 
Raytheon, RCA, National Semicon¬ 
ductors apod. Po prikladu zahranicnich 
vyrobcu vyrabi ,i Tesla Roznov ctyri 
typy operacnich zesilovacu, kter^ jsou 
primou obdobou operacnich zesilova¬ 


cu typu //A709. Nejlepsim z nich je 
MAA502, jenz ma mit parametry spe- 
cifikovany stejne jako typ /rA709A. 
Naopak ,,nejhorsi“ typ MAA504 ma 
byt ekvivalentem typu /tA709C. Pro za- 
jimavost bych uvedl, ze velkoobchod- 
ni cena ma byt- u typu MAA502 asi 
600 Kcs, u typu MAA504 asi 100 Kcs. 

Vstupni cast operacniho zesilovace 
typu /(A709 (MAA501) je v diferencial- 
nim zapojeni. Pro zmenseni teplotniho 
driftu pracuji vstupni tranzistory s velmi 
malym kolektorovym proudem 10 pA. 
Napet’ovy drift a napefovou symetrizaci 
vstupu zabezpecuje zdroj proudu v emi- 
torech tranzistoru. Vyhodou takto rese- 
neho zdroje proudu je, ze vystaci s ma- 
lymi odpory. Prvni stupen zesilovace 
zesiluje napet’ove velmi malo vzhledem 
k malym kolektorovym odporum (m^ne 
nez desetkrat). To vsak staci k potlaceni 
teplotniho driftu druh^ho stupne zesilo¬ 
vace, je-li ovsem druhy stupen dobre vy- 
vazen. Zajimavou vlastnosti prvniho 
stupne je,-ze zmeny proudu zdroje emi- 
torovdho proudu s teplotou se velmi 
dobre kompenzuji zmenami strmosti 
vstupniho stupne. Vlivem toho je nape- 
t’ov6 zesileni konstantni (odchylka je 
pouze nekolik procent) pro cely rozsah 
pracovnich teplot. 

Znacne je takb snizena zavislost na- 
pct’oveho zesileni na zmenach napaje- 
ciho napeti. 

Hlavni podil na celkovdm napet’ov^m 
zesileni ma druhy diferencialni stupen, 
pracujici v modifikovan^m Darlingto- 
nove zapojeni. Ukolem druh^ho stupne 
je i prevcst napefovy signal z diferencial- 


vsiupni kmitottova kcrrpenzace 







Obr. 3. Zapojeni invertujiciho zesilovale 
s operalnim zesilovacem fiA709 (MAA501) 

nich vstupu na jednoduchy vystup. 
V t6to casti zesilovace jsou tak6 dva 
emitorovO sledovace. Tranzistor T? 
slouzi k oddeleni kolektorovych proudu 
vstupnich tranzistoru T\ a T* od kolek- 
. toru tranzistoru T 5 . Druhy emitorovy 
sledovac Ts se pouzivd k vykonovdmu 
oddeleni druhdho stupne od vystupni 
cdsti. K posunuti stejnosmernd urovne 
signalove cesty je zapojen tranzistor T9. 
U tohoto tranzistoru vodivostitypup-n-p 
staid k funkci, ma-li jeho proudovy 
zesilovaci cinitel v zapojeni se spolecnym 
emitorem minimalni velikost (nekolik 
desetin). Vystup zesilovace je resen 
s komplementarnimi tranzistory T13 
a T14, kterd pracuji ve tfidS B. K buzeni 
koncoveho stupne slouzi tranzistor T12. 
Zapornou zpetnou vazbou pres odpory 
i?i5 a Ri se dosahuje maleho vystupniho 


£e je nfikolik desitek tisic), pouzivaji se 
k zajiSteni kmitoetovb stability pri maxi- • 
main! sirce pasma i stejnd kompenzacni 
prvky Ci, C2 a. Ri. Odpor 51 H slouzi 
k ochrane zesilovace pri pfipadndm zkra- • 
tu na vystupu. 

V nekterych aplikacich je treba, aby 
mSl zesilovaC napet’ovd zesileni umernd 
logaritmu vstupniho napeti. Na obr. 5 
je priklad obvodu s operacnim ‘zesilova¬ 
cem typu /rA709, ktery spliiuje tuto pod- 
minku. Vyuziva se poznatku, ze kolekto- 
rovy proud tranzistoru je exponencialni 
funkci napeti bdze-emitor. Experimen- 
talne bylo mnohokrat overenO, ze tato 
zdvislost plati u kremikovych planarnich 
tranzistoru velmi presne pres vice nez 
devet dekad kolektorovOho proudu (za 
AkT 

predpokladu, ze Cbe > —— , kde k je 

Stephan-Boltzmannova konstanta, T 
absolutni teplota ve °K a q naboj elek- 
tronu). U zavislosti mezi proudem a na- 
petim u diod a na prechodu bdze-emitor 
nastavaji vyraznd odchylky od expo- 
nencialniho prubehu, jakmile se proud 
zmeni o vice nez tri rady. 

Tranzistor T\, zapojeny ve zpetnd 
vazbe, je pripojen kolektorem k invertu- 
jicimu vstupu operacniho zesilovace. 
Tento, vs tup ma znacne velky vstupni 
odpor, proto lze predpokladat, ze proud 



/ci je stejnyjako vystupni proud I 


fix ) 


Kolektorovy proud tranzistoru je urcen 
priblizne podilem napajeciho napeti 



Obr. 4. Zapojeni neinvertujiciho zesilovale 
s operacnim zesilovacem /iA709 (MAA501) 

+ t/ B a odporu Re. Rozdil mezi napetimi 
baze-emitor u dvou parovanych tranzis¬ 
toru (tranzistory, Ti a T2) je umerny 
logaritmu podilu kolektorovych proudu 
techto tranzistoru. _ ' 

Napet’ove zesileni druheho zesilovace 
obvodu typu /tA709 je urceno pomerem 
odporu Re a Ri. 

Po slouceni vsech poznatku lze pro na- 
pet’ovO zesileni u zapojeni na obr. 5 od- 
vodit vztah pro vystupni napeti U v $ s t 

kT(R 7 + R s ),_ R*U. S i 

= — wr~ los R^+u*- 

Z tohoto vztahu vyplyva, ze vystupni 
napeti je umcrne logaritmu vstupniho 
napeti. Jak se overilo experimentalne 
(ovsem s ppuzitim parovanych tranzisto¬ 
ru KC509), lze zajistit logaritmickd ze¬ 
sileni od nekolika mV az do 5 V vstup¬ 
niho napeti. Vliv teploty se projevuje 
nouze na strmosti poklesu, zesileni (asi 

1,3 %r c). 


odporu, potlacuje zkresleni a nastavuje 
zesileni asi na 30. 

CelkovO posouzeni aplikacnich moz- 
nosti je zrejmb z tab. 1, v niz jsou uvede- 
ny parametry zesilovace typu /tA709 
„stredni“ jakosti: Zesilovac je resen 
planarne epitaxni technologii na kremi- 
kov£ destidce o plose 0,035 mm 2 . Pro 
pouzdfeni se pouziva (stejne i u ekviva- 
lentniho obvodu Tesly Roznov) pouzdro 
typu TO-5 s osmi vyvody. Pritom vyvod 
pro pripojeni zapornOho p61u napajeciho 
napeti je galvanicky spojen s pouzdrem. 

Mezi zakladniaplikace zesilovace typu 
/tA709 patri invertujici zesilovace v za¬ 
pojeni podle obr. 3 a neinvertujici zesilo¬ 
vace v zapojeni podle obr. 4. U invertu¬ 
jiciho zesilovace je prenos sign41 u urcen 
pomerem odporii R\ a R2. Pro zajisteni 
podminek soumfernosti musi byt vy- 
sledn£ odpory zapojenCv s£rii se vstupy 
operacniho zesilova£e stejn£. 

Vlivem z4porn£ napet’ov£ zpetnO vaz- 
by je vystupni odpor zesilovace zmensen 
pod 1 U neinvertujiciho zesilovace 
se nastavuje stejnO nap£fov6 zesileni 
(40 dB); vystupni odpor je t£z menli 
nez 1 Q. Naopak vstupni impedance na 
neinvertujicim vstupu vzroste vlivem 
zaporn£ zpetn£ vazby. Protoze oba typy 
obvodu maji stejn<5 zesileni (napet’ovd 
zesileni samotn£ho opera£niho zesilova- 


Obr. 5. Z a P 0 j en i 
logaritmickeho zesi¬ 
lovace s operalnim 
zesilovalem nA709 - 
(MAA502) 



Obr. 6. Zapojeni nj 
generdtoru pravo- 
uhlych impulsu s ope¬ 
racnim zesilovalem 
(iA709 (MAA501) 



Obr. 7. Zapojeni operalniho zesilovale LM101 
(National Semiconductors) 








' operacniha zesilovace y.A 709 {Fairchild)' 


■ Tab . 1. Parametry 




Obr. 8. Zfipojmi diferendalntho zesilovate 
s obvodem typu LM101 

S operacnim zesilovacem typu /M709 
lze zkonstruovat i nizkofrekvencni ge¬ 
nerator pravouhlych pulsu. Prikladem 
je zapojeni na obr. 6. Pfedpokladejme, 
ze po pripojeni napdjeciho napeti 
k obvodu bude na vystupu turner oka- 
mzite Idadna saturacni uroven (vlivem 
kladne zpetne vazby pres odpory Ri, Rz 
a P2). Vlivem zaporne zpet n6 vazby 
pres diody, odpory R s , R.< a Pi se zacne 
nabijet kondcnzator pfipojeny k inver- 
tujlcimu vstupu, Jakmile napeti na 
tomto kondenzatoru dosahne urovne 

+u » Pi+ ' t+ 8 p 2 » pfejde y y stu p vd - 

mi rychle na^zapornou saturacni uro¬ 
ven. V tomto novdm stavu je na ne- 
invertujici vstup prilozeno napeti 

— Un -Vlivem zaporn^ zpet¬ 

ne vazby se zacne menit napeti na kon¬ 
denzatoru a po okamziku, kdy se na in- 
vertujicim vstupu objevi stejnd napeti 
jako na neinvertujicim, prejde vystup 
rychle na kladnou saturacni uroven. 
Doba jednoho kmitu je dana vztahem 

kde R je celkovy odpor mezi vystupem 
a invertujicim vstupem. Diodami se do- 
sahuje zrychleni prechodu vystupu z jed¬ 
noho stavu saturace do druhcho. Pfipi- 
nanim kondenzitoru ruznych kapacit 
lze stupnovite mcnit kmitocet a poten- 
ciometry Pi a P 3 ovladat stridu pulsu 
a jemne kmitocet. Kondenzatory Ci a C2 
slouzi opet ke kmitoctovf; kompenzaci 
a odpor 56 £1 chrani obvod proti zniceni 
pri pripadnem zkratu na vystupu. 

Mezi posledni novinky patri monoli- 
ticky operacni zesilovac typu LM101 
firmy National Semiconductor. Jak vy- 
plyva ze zapojeni na obr. 7, je zesilovac 
resen velmi moderne s maximalnim vy- 
uzitim moznosti monolitick^ technologie. 
Odpory do 10 kQ jsou reseny jako di- 
fuzni a funkce odporu nad 10 k£l je za- 
lozena na vyuziti struktur typu FET. 
V zesilova6i se pouziva velk6 mnozstvi 
tranzistoru, coz umoznuje v tomto pri- 
pad$ snizit pocet odporu na minimum. 



Obr. 9. Zapojeni zesilovace s velkym vstupnim 
odporem s obvodem LM101 


(Tranzistor klade mnohem menSi naro- 
ky na plochu obvodovd desticky nez 
odpor.) VSechny tyto skutecnosti umoz- 
nuji pouzit pro cely obvod desticku 
s plochou pouze asi 0,025 mm 2 . Zesilovac 
ma vynikajici parametry; pro kmitocto- 
vou kompenzaci se pouziva pouze jeden 
vne pfipojeny kondenzdtor 10 az 30 pF. 
Obvod muze pracovat s napdjecim na- 
petim 5 az 20 V. Pritom se mini na- 
pet’ovi zesileni z asi 105 dB na 98 dB, 
tedy o mini nez 10 %. Zesilovac ma 
i vestavenou ochranu proti zniceni pri 
zkratu. Zvldstni uprava vstupni cdsti 
pak pripousti moznost zpracovat vstupni 
signal az ±30 V (mezi vstupy) - napr. 
ve funkci komparatoru. Typicky' vstupni 
odpor je 1 M£7 a napefovy teplotni drift 
je asi 3 pV/° C. Zesilovai se dodava 
v pouzdre typu TO-5 s osmi vyvody 
a muze pracovat v rozsahu teplot —55 
az +125 °C. 

Priklad zapojeni operainiho zesilo¬ 
vace typu LM101 je na obr. 8. Jde o di- 
ferencialni zesilovac, ktery ma nastaveno 
napefovi zesileni na 20 dB. Na obr. 9 
je zapojeni obvodu LM101 s tranzistory 
typu FET pro ziskani velki vstupni 
impedance. Pro toto zapojeni lze pouzit 
i tranzistory typu MOSFET (napr. 
KF520). 

V regulacni technice se casto pouziva 
integrator. Priklad zapojeni integratoru 
s moznosti nastaveni kompenzace vstup- 
niho proudu je na obr. 10. Volbou prvku 
Ri, C se urcuje casova konstanta integ-. 

Bylo by moznd ukazat jeste na mnoha 


dalsich prikladech znadn 6 moznosti po- 
uziti monolitickych operacriich zesilo- 
vacu. Pocitame, ze se k tdto problema- 
tice jestfe vratime ve spojitosti s rozborem 
monolitickych obvodu s vestavenym 
termostatovanim. Predpokladame, ze se 
v nejblizsi dobe (podobne jako v zahra- 
nici) i u nas stanou monolitickc operacni 
zesilovace cenove dostupnd.' Tim by se 
jejich vynikajici vlastnosti a vsestrannd 
pouziti daly vyuzit v praci sirokdho 
okruhu pracovniku i niimo oblast auto- 
matizacni- a merici techniky. 
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proudu je oproti drivejsimu pripadt _ 
polovicni a proto musime volit konden¬ 
zator C dvojnasobne kapacity. Napr. 
pro proud 60 mA pouzijeme tedy kon¬ 
denzator o kapacite kolem 2 uF. Take 
filtrace must byt dukladnejsi. Potom se 
usmernovac podoba zapojeni na obr. 10. 


Ing. Fr. Zahalka 

V dnebii dobe se k nap&jeni tranzistorovych prislroju pouzivaji sitove zdroje s transformdtory. 
Vsimneme si blize zdroje maleho vykomi, jaky se bezne vyskytuje u pfendsnych tranzistorovych 
prijimacu. Predpokladame-li maximalni spotfebu 1 W (tj. napr. 9 V, 110 mA) Ize pouZ.it 
transformdtor s prirezem strednlho sloupku 1 cm 2 . Pro tento prurez jadra vychdzi velky pocet 
zdvitii na primdrni strane, takze vinuti takoveho transformdtoru neni snadne. Tyto problemy Ize 
vsak obejit. Jednoduche zapojeni je na obr. 1. Jde o seriove zapojeni odporu R a kondenzatoru C. 



Tento obvod ma pro nase ucely smysl 
tehdy, protdka-li jim stridavy proud; 
potom vznikd na odporu R stndavd 
napeti Un. Budcme-li odpori? povazovat 
za spotfebic, Ize snadno vypocitat kapa- 
citu kondenzatoru C tak, aby se na 
odporu R ztracel pozadovany vykon, 
tj. napeti Ui pri proudu I. Vychazejme 
napr. z techto udaju: 

Ui = 220 V; 

Uu = 20 V; 

' I = 60 mA; potom pla- 

ti podle obr. 2 


kde U R = RI, Uc = ~ , 
« = 2»/ a 


0) y Ul 2_ Un 2 

V techto vztazich je Ui vstupni 
napeti, Uc napeti na kondenzatoru, 
Ur napeti na odporu a / proud proteka- 
jici obvodem. 

Je-li Ui^> Un, Ize priblizne psat: 



Pro zadan6 udaje je pak C = 
== 0,85 pF. Zvetsime-li kapacitu kon¬ 
denzatoru C na 1 ;j.F, zvetsi se ponekud 
proud protekajici obvodem. Nyni po- 
zadujeme, aby na odporu R vznikalo 
stejnosmerne napeti. To ziskame Graet- 
. zovym usmernovacem (obr. 3). Na 
odporu R vznika pulsujici stejnosmern^ 


napeti. To Ize vsak snadno beznymi 
filtry vyhladit. Pulsujici napeti se nej- 
prve vyhladi kondenzatorem Ci (obr. 4). 
Odporem R a Zenerovou diodou zfD 
Ize vyhlazend napeti zmensit na velikost 
potrebnou k napajeni spotrebice. 

Takto Ize velmi snadno premenit 
Us = 220 V na potrebnd stejnosmerne 
napeti s minimilnimi ztratami, nebot’ 
na kondenzatoru C se neztraci zAdny 
cinny vykon. Jedinym probldmem je 
nedokonale odizolovani site od napaje- 
ndho pristroje. To se da castecne obejit 
zapojenim podle obr. 5. Potom na 
spotfebici muze byt maximalne efektiv- 
ni napeti 110 V vuci zemi. 

Dale je treba pripomenout, ze se 
tento usmernovac chova jako zdroj 
omezeneho proudu a proto se nic nesta- 
ne, dojde-li na. vystupu ke zkratu. Take 
mensi zmeny odporu R zpusobi velmi 
male zmeny protekajiciho proudu. Napr. 
pri zvetseni odporu R se samocinne 
zvetsi napeti Ur pH velmi mal^m po- 
klesu proudu I. Tohoto jevu Ize snadno 
vyuzit pro zdroj s prepinatelnym na- 
petim (obr. 6). 

Prepinacem si zvolime prislusn6 na¬ 
peti, jichz Ize samozrejme zvolit i vice. 
Kondenzatory Ci a C2 musi byt na 
nejvetsi napeti. Pro ruzn6 proudy. Ize 
potom priblizne volit kondenzatory 
podle tab. 1. Z izolacnich duvodu 
volime kondenzator C alespon na 400 V. 
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Schema zdroje je na obr. 7. 



. Obr. 2. 


Nemame-li po ruce ctyri diody, Ize 
pouzit jinou modifikaci, ktera vychazi 
rovnez z obr. 1. Pouzijeme-li jen jednu 
diodu (obr. 8), kondenzator^ se nabije 
kladnou pulvlnou sinusoveho napeti 
a na odporu R nevznikne zadnd napeti 
(krome pfechodoveho jevu), protoze 
se dioda D uzavre. Musime proto obvod 
doplnit tak, aby se kondenzator C opet 
vybijel, to znamena, aby byl umoznen 
pruchod stfidaveho proudu. Toho Ize 
dosahnout dalsi diodou D 2 podle obr. 9. 

Na odporech vznika pulsujici stej¬ 
nosmerne napeti, ktere Ize opet - po- 
dobne jako .v predchazejicim pripade - 
vyhlazovat. Je si vsak treba uvedomit, 
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Obr. 10. 
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Obr. 2b. Soucastky pajetie ze strany ploinych spoju 


modulaci. Q. obvodu ma byt proto velmi 
velki a vazba nastavena tak, aby vrchol 
rezonancni krivky pri dostatecnd str- 
mosti bokfi byl siroky potrebnd 2 MHz 
v rozpeti pasma 144 az 146 MHz. 

Clvky jsou vinuty na kostfickach 
s feritovymi jadry (jadra musl mlt 
v oblasti 145 MHz jeste velmi dobre 
vlastnosti) a vzdalenost clvek byla od- 
zkouseria tak, aby byl nastaven pozado- 
vany stupen vazby. Maji-li se zachovat 
dobr6 vlastnosti konvertoru, je bez- 
podminecne nutn4 dodrzet vyzkousen6 
pocty zavitu civek Li a is a jejich 
vzajemnou osovou vzdalenost. 

Rezonancni kmitocet pasmove pro¬ 
pus ti je 145 MHz a nastavuje se zmenou 
indukcnosti civek Li a is (sroubovanim 
feritovych jader). 

Na studeny konec vstupni casti pds- 
movd propusti (civka Li) je pres filtracni 
clen slozeny z kondenzatoru Ce, odporu 
Ri, pruchodkoveho kondenzatoru C17 
a tlumivky 77s privedeno kladn6 napeti 
pro napajeni kaskody. Dukladna filtrace 
je nutna proto, aby nedochazelo k ne- 
zadoucim vazbam mezi jednotlivymi 
stupni konvertoru po napajeci vfetvi a 
aby se vyloucila moznost nakmitavani 
vstupni £d.sti konvertoru pri kolis&ni 
napajeciho napeti. 

Z ziv£ho konce druhi poloviny pas- 
movd propusti (civka Li) se vysoko- 
frekvencni signal privadi na rnrizku 
prvni poloviny elektronky £3, kterd 
pracuje jako smeSovac. Studeny konec 
civky Li je uzemnen. 

Signal z vystupniho obvodu oscilatoru 
se privadi na katodu smesovaci elek¬ 
tronky souosym kabelem. Katoda elek¬ 
tronky je pripojena na stredni vodic; 
katodovy odpor £5 a kondenzator C 7 , 
ktery katodu smesovaci elektronky vy- 
sokofrekvencne uzemnuje, jsou pripo- 
jeny na plast! souoseho kabelu. 

Ubytkem napeti na odporu £5 se 
soucasne vytvari potfebne stejnosmernd 
predpeti, jimz je nastavena vhodna po- 
loha pracovniho bodu smesovaci elek¬ 
tronky. 

Mezifrekveneni kmitocet vznika ve 
smesovaci jako rozdil prijiman£ho kmi¬ 
toctu a vynasobeneho kmitoctu oscila¬ 
toru. Vynasobeny kmitocet je o mezi- 
frekvenci nize nez'kmitocet prijimany. 
Tento zpusob ziskdvani mezifrekvencni- 
ho kmitoctu ma tu vyliodu, ze na stup- 
nici pfijimace, ktery se pouziva za kon- 
vertorem jako ladena mezifrekvence, 
souhlasi prubeh stupnice. Nizsi kmito- 
cty pasma VKV odpovidaji nizsim 
kmitoctum pasma KV pfijimace a vyssi 
vyssim. Pri kmitoctu oscilatoru o mezi- 
frekvenci vyse nez prijimany kmitocet je 
prubeh prijimandho kmitoctu ke kmito¬ 
ctu pfijimace opacny - stupnice je jako- 
by v zrcadlov&n pohledu. 

V anodovdm obvodu smesovaci elek¬ 
tronky £3 je paralelni rezonancni ob- 
vod, ktery tvori civka La, vystupni ka- 
pacita elektronky £3 a kapacita konden¬ 
zatoru C x . Rezonancni obvod je laden 
na mezifrekveneni kmitocet. V popiso- 
vanem konvertoru je mezifrekveneni 
kmitocet 9 MHz a odpovida mu kapa¬ 
cita kondenzatoru Cx podle schema tu 
na obr. 1. 

Pri mezifrekvenenim kmitoctu asi od 
20 MHz vyse staci jiz pro rezonancni 
obvod jen vystupni kapacita elektronky 
£3 a kondenzator C x se proto ne- 













pouziva. Poiet zavitu civky La se pri 
techto kmitoctech zmensuje. 

Pouziva-Ii se konvertor k prijimaci 
s mezifrekvenci v oblasti 3 az 7 MHz, je 
treba kapacitu kondenzatoru zvetsit az 
na 86 pF. Pocet zavitu civky La se zvetsi 
na nekolik desitek a je proto nutne ji 
navinout krizove. 

Abychom ziskali potrebnou sirku 
pasma a zmensili nachylnost k nezadou- 
cimu nakmitavani smesovaciho stupne, 
je civka La preklenuta odporem Re, 
ktery obvod vhodne zatlumuje. 

Z ziveho konce rezonancniho obvodu 
Le, Cx se mezifrekvencni signal privadi 
pres oddelovaci kondenzator C'a na 
mrizku elektronky Eg' (druha polovina 
ECC85), ktera pracuje jako katodovy 
sledovac. 

Na studeny konec rezonancniho ob¬ 
vodu Le, Cx se privadi pres filtracni 
clen Ri, Cg a Cis napeti pro smesovaci 
elektronku Eg. Dukladni filtrace ma 
podobny ucel jako u predchazejiciho 
stupne. , 

Kmitocet oscilatoru se z vystupniho 
obvodu nasobice privadi na katodu 
smesovaci elektronky souosym kabelem. 
Impedancni prizpusobeni velkd impe¬ 
dance vystupu nasobi£e maid impedanci 
vstupu smesovace je realizovano vhod- 
nym poctem zavitu vazebni civky Li. 

Pracovni bod smesovaci elektronky Eg 
je nastaven odporem Re, ktery je pro 
vysokofrekvencni uzemneni katody tdto 
elektronky preklenut kondenzatorem Ci. 

Kondenzator C a , pripojeny paralelne 
k souosdmu kabelu v miste jeho pripo- 
jeni ke katode, neutralizuje parazitni 
vazby ve smesovaci a zlepsuje stabilitu. 
Kapacita Cn (22 pF) byla vyzkousena, 
je velmi kriticka a nedoporucuje se ji 
menit. Je treba bezpodminecne dodrzet 
i misto pripojeni. 

Mezifrekvencni kmitocet se odebira 
pres oddelovaci kondenzator Cio z ka¬ 
tody elektronky Eg' souosym kabelem. 

Odpor Rg tvori mrizkovy svod elek¬ 
tronky Eg'. Anoda tdto elektronky je 
napajcna stabilizovanym napetim 150 V. 
Zvlastni stabilizace napeti neni nutna, 
je jen vyuzito stabilizovaneho napeti pro 
napajeni oscilatoru a ndsobice. Zvetso- 
vat napeti nad 150 V se nedoporucuje. 
uroveft meziffekvencniho signalu je 
dostatecna a spotreba stupne je pritom 
minimalni. 

Kondenzator Cu a pruchodkovy kon¬ 
denzator Ci 9 uzemnuje vysokofrekvenc- 
ne anodu elektronky katodovcho sledo- 
vace. Rozlozeni kapacity do dvou kon- 
denzatoru zlepsuje ucinnost uzemneni 
v celem kmitoctovem spektru a soucasne 
tvori dokonalejsi vysokofrekvencni fil- 
traci napajeciho napeti. 

Kmitocet pro ziskani pozadovaneho 
mezifrekvencniho kmitoctu se ziskava 
v samostatne casti konvertoru, kterou 
tvori krystalem rizeny oscilator a naso- 
bic kmitoctu. 

Zapojeni oscilatoru bylo umyslne 
voleno tak, aby spolehlive kmital a aby 
bylo bez obtizi mozne ziskat na jeho 
vystupu lichd nasobky zakladniho kmi¬ 
toctu minimalne do 5. harmonickd. 

(Dokonceni) 


K clanku ..ZaPIzeni OKI KIR pro 432 a 1 296 MHz“ 


Clanek „Zafizeni OKI KIR pro 

432 a 1 296 MHz“, ktery skondil v AR 

10/69, doplnujeme jeste lidaji civek pro 

budic 216 MHz (obr. 10). 

Vf Th ~ 'L g 20 pH, na feritovd tycce 
0 0 3 mm. 

Vf Tig - tlumivka 7/4 na odporu 1/2 W. 

Zi -40 zav. dratu o 0 0,3 CuP 
valcovc na 0 5 mm, zelezne 
jadro, 3 pH, kryt A1 
14 X 14 x 27 mm. 

Lg - stejna jako Z-i. 

Lg - na vf keramickd kostricce o 0 
IP mm, 13 zav. dratu o 0 0,4 
CuP valcove bez jadra. 

Le - drat o 0 1,5 mm Cu na 0 

10 mm, samonosna, ddlka vi- 
nuti 12,5 mm, mezi zavity Lg, 
5 zav. 

Lg - drat o 0 1 mm Cu na 0 


10 mm, samonosna, ddlka 
2 X 5,5 mm s mezerou 17 mm, 
2x3 zdv. 

Lg - drat o 0 1,5 mm Cu na 0 
' 10 mm, samonosna, 4 zdv., 

■ ddlka vinuti 17 mm, privody 
13 mm. 

Li - drat o 0 1,5 mm Cu na 0 
10 mm, samonosna, 2 zdv., 
- ddlka vinuti 7 mm, privody 
5 mm souose s Le. 

Lg - drat 0 0 3 mm, ddlka 65 mm, 
roztec 30 mm, vyvody prihnu- 
ty k sobe. 

Lg - drat o 0 1,5 mm, ddlka 30.mm, 
tesne pod Lg, tvarovano podle 
Lg. 

Zaverem prosxme ctenare, aby si v AR 
10/69 na strane 395 opravili v rovnici 
na konci prvniho sloupce symbol JV'o na 
spravny r 0 . 
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Vysledky ligovych soutezi 
zasrpen1969 
OK LIGA 


Oil stanice 


1. gi 2. OL2AIO (2 + l + 2 + 2+ l + l)a OL5ALY- 
(1 + 2 + 1 + 1 + 2 + 2) po 9 bodech, 3. OL1AKG 
14,5 bodu (1 + 2.5 + 2 + 3 + 3 + 3); nasleduje 4. 


OL1ALM 24, 5 bodu. 


RP stanice 


1. OKI-13146 6 bodd, 2. OKI-6701 11 bodu 
(1 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2), 3. OKI-15835 22 bodd 

(4 + 5 + 4 + 34-3 + 3); ndsleduje 4. OKI-17354 

23 b. a 5. OK2-17762 33 bodd. 



mesicd t. r. poslaiy alespon 6 hliSeni a jejicM do- 
pisy byly doruieny do 15. zafi 1969. 

Vysledky CQ WW DX Contestu 1968, 
telegrafnf cast! 

Kategorie jeden operater - vsechna pasma 
- nejlepsich deset na sv£te: 


YV5ANT 1 437 588 
ZL1AJU 1 096 779 
JA1AEA ' 1 043 100 
Blahopfejeme OM30M k % 
mezi svStovou spiSkou. 


0M30M 1 016 664 
W4YHD 997 548 
9J2MX 994 224 


1. OK3KWK • 8 bodu (1 + 1+1 +1+2+2), 

2. OK1KTH 14 bodfc (2 + 2+2+3+1+4), 

3. OK1KYS 17 bodu (3+4+3+5 + 1 +1); n&- 

sleduji 4. OK2KFP 21 b., 5 OK1KTL 32 b., 
6. OK3KIO 38 bodu. . . 


OM30M 

OM1PD 

OM2QX 


28 MHz 

bodd 

KlJGD 158 510 

ZE3JJ 145 340 - 

HZ1AB 132 390 

W8VSL 131733 

VE1TG 122 018 

21 MHz 

CR6GO 530 550 

PY2SO 479 385 

K1FNA/KG6 380 064 
DU1UP 353 248 

G3HCT 240 468 

14 MHs 

PY40D 747 410 

W4AXE 396 414 

K4PHY/YV5 296 429 


p - vsechna pdsma 
bodu- 

OM3CGP 141282 
OM2BHV 134 850 
OM2BFT 107 859 
OM3CES 80 983 


OM2DB 40 788 
OM1TA 32 000 
OM2BMF 29 055 


OM1ABP 45 496 
OK1ALG 33 948 
OK3KGI 29 304 

OK1ALW 109 410 
OM2BEW 39 816 
OK2BFS 21274 
OM1EG 20 709 
OM1NW 11 300 





Se dtmactidennim zpoiddnim vzhledem k pii- 
vodnimu terminu se ve dnech 5- a i 7. zari konala 
v Dddkovd mlyne u UnhoSte prvni letosni mistrov- 
ska soutez. Patronat nad jejim porddanim mel radio- 


V prijmu se ke standardm „stobodove“ trojici 
Farbiakova, Sykora, Mikeska pridal tentokrat jeStd 
Dudek, OK1WC. Jenom dva zavodnici mfeli menfe 


. iny v kategorii B, Petr DolejS, mel 28 spojeni 
a zatim vzdy vitezivsi J. Kliment 26 spoieni. 

Prubdh orientadniho zdvodu byl pondkud naruden 
tim, ze jedna kontrola byla chybne uroistdna a vet- 
§ina zavodnikil okolo nl dlouho bloudila. Nejlepsiho 
casu dosdhl T. Mikeska - 72 minut, druhy J. Vond- 
rddek mel das 87 minut. kategorn B dosdhl i tri. 

a^SIoupenfk?. 6 ° P °** U 10 ° b ° * eV ° na ’ K 
Hiavnim rozhoddlm byl Alek Myslik, OKI AMY. 
V neoficidlni kategorii zen zvitezila opet Marta 
Farbiakovd, tentokrat pfed Martou Jankovidovou 
a Albinou Cervenovou. 


PJOCC 8 258 787 

W3MSK 4 560 038 

OH2AM 4 118 688 


V tomto obdobi bylo ud£leno 16 diplom* S6S 
za telegrafickd spojeni c. 3 902 at 3 917 a 9 diplomO 
za spojeni telefonickd 6. 869 at 877. V zdvorce za 
znackou je uvedeno pdsmo doplnovaci znamky 
v MHz. 

Pofadi CW: OZ2UA (14), YU3FU (14), 
OK1AIG (14), SM4JS (21), OK2BNI (14), 
OK2BKR, YU4FDE, (14), OK2BKU (14), 
W4NBZ (14), EA6BH, Y05YJ, Y05BQ (21), 
Y05ALH, DL8KO (21), WA9VIH (21) a 
DM2BUA (14). 

Pofadi fone: KZ5MA (21 - 2xSSB), LU8DKA 
(14), K8RRQ (2 xSSB), 0K20I (14 - 2 X SSB), 
JH1FPX (21 - 2 X SSB), OK2BKU (14 - 2 X SSB), 
CR6KT (14 a 21 - 2 X SSB), Y05BQ (14) a VS6AL 
(14 a 21 - 2 X SSB). 

Doplftovaci znamky za telegraficka spojeni dosta- 


Daldich 14 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku, 
ziskalo zdkladni diplom 100 OK 6. 2245 a i 2 258 
v tomto pofadi: YU4GYZ, OK3CGI (568. diplom 
v OK), OK2SRA (569.), OK2BKY (570.), VK4MY, 
OKlANX (571.), OL6AKC (572.), OZ2UA, 
PZ1AV, Y05ALH, DK1FQ, DM3BE, DM3TPA 
a DM2DGO. 


pomalu vyrovndvat. Ti, co nebyli na tento druh 
provozu, bd2ny v radioamaterskych zdvodech, zvyk- 
li, ziskdvaji pomalu praxi a tak v kategorii A je roz- . 

spojeni. V kategorii B 2avodnici dosahuji lepdich 
v^sledku ne2 v kategorii A, i kdy2 tento rozdil po¬ 
malu klesd. Prvni zavodnik v kategorii A mdl 
28 spojeni, zatimco prvni z kategorii B navazal za 
stejnou dobu 31 spojeni. 

Orientali zdvod (odloieny ze soboty na nedeli 
z technicktfch dtivodu) mel u i turner tradicni vy- 
sledky. NejlepSiho dasu dosdhli J. Vondradek, 
OKI ADS a T. Mikeska, OK2BFN - oba 59 minut. 
Pdknym uspfichem bylo ctvrte misto M. Farbiakove 
s dasem 80 min.; tato zavodnice nechala za sebou 
nSkolik zkudenych zavodniku z fad muzu. 

Souteze se zu&astnilo celkem 6 divek a byla tudiz 
vyhlaSena neoficidlni soutez v kategorii Sen. Vy- 
hrala ji Marta Farbiakova pfed B. JonaSovou a. 
O. Turdanovou. Pri zavdredndm vyhladeni vysledk* 
byla take preddna putovni cena - drevdnd hul - 

vodu. Prvnim drSitelem teto trofeje se stala Jana 
Srkalovd. 

Hiavnim rozhoddim byl Alek Myslik, OK1AMY. 


Mikeska, OK2BFN, 
Otrokovice ] 

Koudelka, OK1MAO, 
Pardubice 

Farbiakova, Praha \ 

DuSek, OK1WC, 


RK Smaragd 100 1C 

. Burger, OK2BLE, 
Frydek-Mistek 95 6 

. Uzlik, Praha 97 £ 

. JondSova, RK Smaragd 95 f 

. Turdanova, Praha 78 4 

. —12. Jankovidova a Cervenovd, 


RK Smaragd 
J. Burger, OK2BLE, 
Fr^dekrMistek 
1. Farbiakova, Praha 
j. Koudelka, OK1MAO, 
Pardubice 

i. Sykora, OKI-9097, 
RK Smaragd 
1. Jankovicovd, 


Tdbor 

l. Kliment, OL6AIU, 
Pardubice 


5. Cevona, OK1MUO, 
Pardubice 

7. Hanzal, OL1ALM, 


1. Mikeska, OK2BFN 

2. Vondrddek, OK IADS 

3. Koudelka, OK1MAO 


K DuSek, OKIWC 
). Turdanovd 


OK20U k zdkladnimu diplc 
c. 33 stanice OK1AMU k 
blahopfdni! 


Diplom d. 291 byl priddlen stanici OK2LN, 
R. Zabiatzky z Hranic, d. 292 DM4EL, Hans Jorg 
Thierfelder z DrdScfon, c. 293 VK4MY, Dudley C. 
McDonald, Palm Beach, £. 294 Y04CS, Mihai 
Dobrescu z Rumunska a i. 295 DM3UEA, Gott¬ 
fried Eisermann, Rostock. 


VK4MY dostala rovnez diplom 2, tfidy s 


VySkov 12 16 76 104 

10. Karas, OL1ALX, 

Pfibram 0 0 64 64 

11. Strenk 

II. mistrovska soutez 

radioklub Smaragd druhou 'mistrovskou souths. 
Konala se ye Zvikovskem Podhradi y hotelu Zyikov. ■ 

i p|kne slunednd, trebaie jiz podzimni a tudi2 
chladnd podasi. Pfijelo 11 zavodniku kategorie A 

i tak, aby vSem zdvodnikiim zbylo dost vol- 


>. Sloupensky, OL5AJU 
1. Cevona, OK1MUO 
5. Saida, OL1ALN 
). Brablc 

). Karas, OL1ALX 


i kdyz pfiprave naSich reprezentantCi nebyla 




















































































V PHOSIVCI 


se konaji tyto zavody a souteze (cas v GMT) : 


Datum, cas 

6772. 

19.00—21.00 
6. az 7. 12. 
00.01—24.00 
6. az 7. 12. 
12.00—12.00 
8. 12. 

19.00—21.00 
22 . 12 . 
19.00—21.00 


Zavod OL 
hit. CHC 

80 m Activity^ Contest 
Telegrafni pondelek 
Telegrqfni pondelek 





i stereofonni zesilovac (6) - Transceiver SSB generatory VKV - Nf zesilovace bez transformdtorit 
'Sechna amaterska pdsma (3) - Tranzistorov? (2) - MSreni na magnetofonech (2) - Prestavba 
aac SSB pro pismo 20 m - Rubriky. mericiho pristroje UMAVO - Vypoiet obvodh 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
i. 15/1969 


maci antiny pro UKV - Dvoustupnovy an- 
tesilovac - Asociativnl pameti, jejich kon- 
: a moinosti pouiiti (l)-Novinky na pafii- 


pameti - Opotreb'eni gramofonovych desek - 
ronicke vyhodnoceni napeti pro regulaini 
formdtory - Ztrdtovy vjlkon u koncovych ze- 
tiu s prominnou komplekni zatiJi - Vypoiet 
mc_y vazane o tranzistorov o zesilovaciho 


Rddifitechnika (MLR), i. 9/1969 

iimavi zapojeni s elektronkami a tranzistory - 
iti grafu pfi vypoitu zesilovacii - Od liriedmihc 
rveho stupne k anting (12) - Vliv sluneinicl 
1 na Siren! vln - Teorie smesovdni - Miric 


fony - Ctendri ndm piSi. 


Radioamator i krotkofalowiec (PLR), 
t. 8/1969 

Mustek RLC - Jednoduchy stabilizator stejno- 
smirneho napeti - Danska firma Bang a Olufsen - 
Novy tranzistor BF520 - Tranzistorovy zesilovac 
maleho vykonu - Fotolitografickc zhotoveni desky 
s ploSnymi spoji - Rozhlasovy prijimac Ballada. 

Funktechnilo(NSR), 5. 14/1969 
Velki poiitace ve slufbfich fyziky plasmatu - 
Novy zpusob dalkoveho ovlddani televiznich pfi- 
jimacu - Elektronickd rizeni vstriku sm£si do vfilce 


u benzinovych motoru - Zesilova 
sluchfitka pro magnetickou a kers 
novou vlozku - Stereofonni zesi 
MSric zkresleni KM 394 finny N( 
vertor pro pasmo 2 m k pfipojeni ] 



skopy - Domdci studiove reprodukinl zaf; 
Logick£ obvody - Osciloskop v servisni praad 
Funktechnik (NSR), e. 16/1969 
Synchronizadni a rozkladov£ obvody tele 
prijimafcu bez nastavovfini - Nov£ ant6ny PI 
Integrovane obvody - Moderni technika MC 

- Nf pfedzesilovai Hi-Fi s regulaci hloubek ; 

- Osciloskop v servisni praxi - Logicke obv< 


INZERCS 


Prvni tuiny fadek Kis 20,40, dalsi KSs 
Prisluknou iastku poukaihe na diet c. 3( 
SBCS, Praha, sprava 611 pro vydav 
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavo 
Uzavirka 6 tydnu pred uverejnenim, tj. 14. 
sici. Neopomefite uvist prodejni cenu. 

PRODEJ 

Novy magnetofon B42 (2 200), zesilovai 
2 x 25 W s 2 reprod. skrinimi (1 400), Icome 
ss voltmetr do 600 V (150), osciloskop nedok 
(600). J. Cervinka, Borovnice, o. Rychnov 
Sd£l. technika 1959, 1960, 1961 a 1962 vdz 
jen komplet. Ing. Blafek, Pozami 10, Bmo-H 
Vysilai, prijimac, vybavovad GAMA, not. 
a 2 kapesni obianske radiostanice TESLA, 
novi (1 100). Mil. Novdiek, Jihlava 1, 
schr. 123. 

Tranz. fotoblesk s automat., sit i bat. (1 
kompl. vyb. dil k fotobl. do 120 Ws, 4 ks (it 
Jan *Breika, Rozmital p. Tf. 479, o. Pribram 
GU32 (40), ‘6P3S (20), 623P. Stepanek, Str 
127. 

KOUPfi 

Lambda V(IV), bezv. stav a krystal 8 ai 8,1 / 
Nutnc potrebuji. Bohumil Benadik, Zilinsk 


z. J. i 


hdal, Dl. Louck 


Kvalitni TX(50—75W)CW na vsecht 
nebo i jednotl. 14. MHz, 21 MHz, : 
P. Sneider, Plzeftskd 530, Stod u Plzne. 
Kvalitni komunikaini RX na amatersl 
J. Knor, Brejinky 123/1, o. Teplice L. 
Torn FB apod., na sif i na baterie. V. Pet 


ceskoslovensk£ televizory 


nesouci zna2ku TESLA, se dobre u'platnuji take na zahranicnich trzich. Republice to prinasi 
ekonomicky uzitek. Neni tedy divu,’2e se cas od casu nepodaH uspokojit domaci trh. Pociiuje 
to - i kdy? ne pravg v soucasne dob§ - zejmena rostoucf pocet zajemcQ o moderni sluiby 
naseho MULTiSERVlSU TESLA (dlouhodoby pronajem televizoru za prijatelne mesicni po- 
platky, spojeny s nepretrzitou A HLAVNf BEZPLATNOU SERVISNI PEfif) a zakaznici 
prodejen TESLA. - 

V prodejnach TESLA i MULTISERVISECH TESLA jsou diky vlastnimu servisu jen vybrane 
a prezkousene televizory. TESLA ma dale zabezpeceny nahradni dily minimalne na 10 let. 
Proto je o televizory a dalsi vyrobky TESLA takovy zajem. 
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DOBR^ VtROBKY 
DOBRI: SLU2BY 






